ORIENTACION
HUMANISTICA
Y CARRERA

DE MEDICINA

Un andlisis comparativo enfocado desde dife-
rentes éngulos, del puntaje de la Prucba de Ap-
titud Académica y las notas de determinadas
asighaturas, leve al autor a deducir que en lo
relativo al 4area de Matemadticas, el alumno de
ler. Afioc de Medicina, muestra un grado de dis-
cordancia entre sus antecedentes y el rendimien-.
to_académico correspondiente.

La investigacién plantea la necesidad de pre-
cisar los conocimientos previos de matematicas
que debe poseer el alummo al ingresar a la Ca-
rrera de Medicina y, en o lugar, determi-
nar el contenido y orientacién de la ensefianza
de meatemdticas a nivel universitario, diferentes
de acuerdo a carreras con objetivos y actividades
también diversos.

‘Se’” postula ‘para el 4rea de Medicina un estu-
dio de los contenidos docentes de matemédticas,
tanto a nivel de ensefianza media como univer-
sitaria, a fin de ver su grado de discordancia y
si ellos se ajustan a las necesidades reales de
formacién de alumno y médico.

Estudio comparativo del puntaje
de la prueba de aptitud académica
y las notas de Bioestadistica, Mateméticas
101 y Matemdticas 102

PRIMER ANO DE MEDICINA, UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CHILE ANOS 1972 - 1973 - 1974

INTRODUCCION

En los tltimos afios se ha observado que
el rendimiento académico de algunas asigna-
turas de Primer Afio de Medicina de la Uni-
versidad Catélica de Chile no ha sido uni-
forme, pareciendo existir, ademds una coinci-
dencia no muy clara con los antecedentes de
la Prucba de Aptitud Académica, particular-

mente en lo que se refiere a su parte de Ma-

temdticas, con las calificaciones de asignaturas
como Bioestadistica, Matemaiticas 101 y 102.
Por otra parte, algunos alumnos sefialan el

hecho de quea su juicio, la preparacién: reci-

bida en Matemiticas a nivel de la ensefanza
media no siempre satisface en forma adecuada
las exigencias de preparacién previa requerida
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por algunas asignaturas de Primer Afio de
Medicina.

Frente a estos hechos se ha considerade de
interés analizar el grado de concordancia que
pudiera existir entre los antecedentes de or-
den matemitico que trae el alumno en térmi-
nos de su Prueba de Aptitud Académica y su
rendimiento en asignaturas de Primer Afio de
Medicina, tales como Bioestadistica y Mate-
miticas que requieren en forma especifica co-
nocimientos matematicos previos.

Se debe ‘sefialar en primer término que este
estudio es de caricter preliminar y que, ade-
mds sélo analiza up aspecto del problema ya
que sélo se refiere a asignaturas que estin di-
rectamente relacionadas con uno de los com-
ponentes del puntaje global de la Prucba de
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Aptitud Académica, y que no es posible plan-
tear una relacién clara en términos de su con-
tenido, entre las otras asignaturas de Primer
Ao de Medicina y el resto de los componen-
tes de la Prueba de Aptitud Académica.

El puntaje de la Prueba de Aptitud Verbal
y la Concentracién de Notas de la Enseian-
za ‘Media, corresponden- a un contenido de
enseiianza de variado tipo, imposible de des-
glosar en forma adecuada para estudiar su
relacibn con otras asignaturas de Medicina,
aparte de que la Concentracién de Notas de
la Ensefianza Media puede estar influenciada
por una serie de factores, varios de los cuales
pueden determinar que esta nota no refleje en
forma precisa la capacidad real del alumno.

MATERIAL DE ESTUDIO

El materia] de estudio del presente trabajo
estd constituido. .por los antecedentes de los
alumnos de Primer Aifio de Medicina de la
Universidad Catdlica de Chile de los aflos
192, 1973 Y. 1974, en términos de su. punta-
je de la Prueba de Matemiticas de la Prue-
ba de Aptitud Académica (P. A. A.), la nota.
final de Bioestadistica y la nota final de Ma-
temiticas 101 del primer semestre de estudios
y la nota final de Matemdticas 102, que co-
rresponde al  segundo semestre de estudios.
Cabe seiialar que si bien la matricula total
en Primer Afio es de 75 alumnos, esta cifra no

de que son los mejor

siempre corresponde al total analizado cada
afio calendario, ya que por una parte en el
primer semestre de estudio algunos alumnos
abandonan la carréra como también durante el
segundo semestre algunos alumnos no cursan
en forma completa Matemdticas 102 para ob-
tener una calificacién final, Se debe destacar
ademds, que no se ha incluido en este estudio
la calificacién fina]l de Matemiticas 102 del
afio 1974, debido a que a la fecha de este anj-
lisis el Curso Matemdticas 102 no ha termina-
do por corresponder al segundo semestre de
estudios.

Para el anilisis estadistico se utilizaron las
pruebas de “t”, “F” (Anélisis de Varianeia) y
la “no paramétrica de diferencia de signos”,
utilizando como  nivel de significacién 1%

para “dos colas”.

HIPOTESIS DE TRABAJO

Dado que los alumnos que ingresan a Me-

" dicina corresponden a aquellos egresados dé

la ensefian media que en general han obteni-

. .do las mejores calificaciones de la P. A. A,,
* particularmente en lo referente al puntaje de

Matemdticas como se puede observar en la
Tabla N° 1, se puede establecer el supuesto
capacitados para un
buen rendimiento en el primer afio de una
carrera universitaria.

TABLA N° 1
PROMEDIO Y AMPLITUD DE LOS PUNTA-

JES DE LA
P. A.

PARTE MATEMATICA DE LA
A, UNIVERSIDAD CATOLICA DE

CHILE. ANOS 1972, 1973 Y 1974

Afio | Nt alum- | greomer Valor Ampli-
_mos mético Minimo Ma;imo tnd
w2 | 0w 7426 644 T8 | 143
1973 | 70 T4 670 784 T4
1974 73 1406 602 . 793 191 '

De acuerdo a este supuesto sz ha planteado
como hiptesis de trabajo que debiera existir
una -correlacién directa o positiva entre el
puntaje de la parte Matemdtica de la P. A, A.
y las notas' finales de Bidéstadi_stica, Matemai-
ticas 101 y 102. '

Esta - hipétesis de trabajo se ve corroborada
por el hecho de que si bien hay algunas di-
ferencias entre. los promedios anuales de pun-
taje,’ hecho el Anilisis de Variancia de estos
promedios se obtiene un valor de F =.o315
(glib, 12, 215) 0 sea, que sus difersncias no
son estadisticamente _significativas, Por otra



parte en los tres afios calendario se observa
que la mayorfa de los alumnos tienen mayor

puntaje en la Parte Matemitica que en la
Verbal, como se puede ver en la Tabla N° 2.

TABLA N* 2 -

DIFERENCIA DE LOS PUNTAJES DE LA
" PRUEBA VERBAL Y PRUEBA MATE-

MATICA. ANOS 1972-1973-1974. *
Namerc de Sighos
Afio N* alom- Significacién
. nos | Positivos | Negativos Estadistica

1972 75 61 14 z = 531
est. .sigmﬁcativo

1973 70 36 34 if(j),zstTl
no slgn ca/ vo

1974 3 65 8
est. mﬁca'tivo

* El signo positivo corresponde a un mayor pun-
teje en la Prueba Matemética.

La significacién estadistica de la diferencia
de puntajes fue analizada en términos de 1d
prueba no paramétrica de diferencia de sig-
nos y se us el test de “2 colas”. Como se pue-
de observar esta diferencia es sélo significati-
va para los afios 1972 y 1974, pero siempre que-
da en pie ¢l hecho de que en todos los afios
es mayor el niimsro de signos positivos, lo
que en general se puede interpretar como que
el alumno tiende-a tener un mejor puntaje
en la parte matemitica respecto a la parte ver-

mejor capacitacién en esta drea del conoci-

miento,
RESULTADOS
1— ANALISIS DE CORRELACION

Correlacién entre
Bioestadistica.

P. A. A. Matemiticas y

(13 ’)

Los valores de para los tres afios del es-

bal, lo que podria interpretarse como una tudio son los siguientes:
TABLA N°¢ 3
COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE
P. A, A TICAS Y BIOESTADISTICA

MATEMA!
Y SU SIGNIFICACION ESTADISTICA
1972-1973-1974

Como se puede observar €n los afios 1972 y
1973 €l valor de “r” es negativo, o sea, que
existirfa una correlacién inversa entre ambas
variables, o sea, una tendencia a obtener pun-
tajes mis bajos en Bioestadistica cuando se
tiene altos en P. A. A. Matemiticas, sin em-
bargo esta correlacién inversa o negativa es
solo estadisticamente significativa para €l afio
'1973. Por ¢l contrario, en el afio 1974, se ob-
serva un valor de “r” positivo’ que expresa

Ajlio N* alum- “r “t

nes
1972 . 5 - — 0,19 - Loegr == -1,008 No significativo
1973 (] | — 0542 “t” = 5,318 Est. significativo
1974 ] + 0691 , “ty = 8,055 Est. significativo

una correlacién directa o positiva- o sea que,
a mayor puntaje en P. A, A, Matemadticas
mayor puntaje en Bioestadistica, la que €s ¢s-
tadisticamente significativa.

Correlacién entre P. A A. Matemidricas y Ma-
temdticas 101.

‘( ”

‘Los vaolres de para los tres afios en es-
tudio son los siguxcnter
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TABLA N° 4
COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE

P. A, A, MATEMATICAS Y MATEMATICAS
101 Y SU SIGNIFICACION ESTADISTICA.
1972-1973-1974

Aifio N° alum- “r” “t”

nos
1972 75 -+ 0,202 “t = 1,763 No significativo
1973 70 4 0,457 “t” = 4,237 Est. significativo
1974 73 4 0,169 “4” = 1.445 No__significativo |

En los tres afios del estudio se observa que
el valor de “c” seflala una correlacién direc-
ta o positiva, sin embargo este valor de “r”
es estadisticamente
afio 1973,

significativo sélo para el

Correlacién entre
cas 101.

Bioestadistica y Matemdti-

€9

Los valores de “r” para los tres afos del
estudio son los siguientes:

TABLA N? 5

COEFICIENTE  DE CORRELACION ENTRE
BIOESTADISTICA Y MATEMATICAS 101 Y
SU SIGNIFICACION, ESTADISTICA
1972-1973-1974

Aiio N* alum- “r” “t

nos
1972 75 + 03 “t” = 3,318 Est. significativo
1973 70 + 0,680 “t» = 17,648 Est. significativo
1974 73 4 0.793 “t” = 10,968 Est. significativo

Como se puede observar existe una corre-
lacién directa o positiva entre ambas califica-
ciones finales, o sea que, el alumno con una
nota alta en Bioestadistica obtiene una nota
alta en Matemdticas 101, correlacién que es es-
tadisticamente significativa para los tres afos
calendario,

Correlacién entre  Matemdticas 101 'y Mate-

mdticas 102.

Este anilisis de correlacién slo se ha efec-
tuado para los afios 1972 y 1973, ya que como
se seflalé anteriormente, a la fecha de este
anilisis el Curso de 1974, no ha obtenido adin
la calificacién final de Matemiticas 102. Los
resultados son los siguientes:

TABLA N° ¢

COEFICIENTE

CORRELACION

MATEMATICAS 101 Y MATEMATICAS 102
Y SU SIGNIFICACION ESTADISTICA

1972-1973
Afio N° alum- “p’ s
) nos .
1972 71 + 0,795 “t” = 11,043 Est. s ficativo
1973 67 + 0,417 “0” = 3,699~ Est. siéi‘giiﬁgngo

Como se puede observar existe una corre-
lacién directa o positiva, entre ambas califi-
caciones de Matemiticas para los afios 1972 y
1973, siendo el valor de “t” estadisticamente

significativo en ambas oportunidades.

2.— ANALISIS DE PROMEDIOS DE NO.
TAS DE BIOESTADISTICA, MATE-
MATICAS 101 Y 102.

Los alumnos de los tres ados en estudio
han obtenido calificaciones finales promedio
diferentes en Bioestadistica, Matemiticas rox1
y Matemdticas 102, tanto para cada afio ca-
lendario, como para cada una de estas asigna-
turas por separado.en el tiempo, como lo
muestra la Tabla N° 7.

—_8 =



TABLA N¢ 7

PROMEDIO DE CALIFICACIONES FINALES DE
BIOESTADISTICA, MATEMATICAS 101 Y
MATEMATICAS 102. 1972-1973-1974

Calificacion ﬂnal Promedio
Afio Bioestadistica Matemaiticas 101 Matemiticas 102
N? al. “x” N" al “x” N? al. “x”
1972 75 5,94 75 5,11 71 4,55
1973 70 5,81 70 5,49 61 4,08
1974 73 5,59 13 4,53 (sin (;alific):aclén

El anilisis- de esta Tabla muestra en pri-
mer lugar la variacién en el tiempo que tie-
nenlas calificaciones finales promedio ‘de ca-
da.asignatura como €| hecho de que en Ma-
temdticas 101 obtienen promedios de notas in-
feriores a los de Bioestadistica, y a su vez, los
promedios de Matemadticas 101 son superiores
a los de Matemiticas 102.

El anilisis de. las diferencias de estos pro-
medios, se realiz6 en dos sentidos. Uno en
términos del Anflisis de la Variancia con el
objeto de ver si los promedios de notas fina-
les de cada asignatura diferfan en forma esta-
disticamente significativa a través del tiempo
y ¢l otro comparando para cada afio calenda-
rio el promedio de Bioestadistica con el de
Matemdticas 101 y el promedio de Matemi-
ticas, 101 con ¢l de Matemdticas 102,

a) Andlisis de Variancia,
Bioestadistica,

El anilisis de Variancia de los promtdlos
finales de Bioestadistica en los tres afios ca-
lendario, da un valor de F (g. lib. 2, 215) =
4,747, valor que es estadisticamente signifi-

cativo, o sea que, las dxfcrcncms no son efecto
del azar.

Matemdticas 101.

El . Anilisis de Variancia de los promedios
finales de Matemiticas 101 en los tres afios
calcndarlo, da un valor de F (g. lib. 2, 215)
= 13,123, valor que es estadisticamente signi-
ficativo.

Matemdticas 102.

El Anilisis de Variancia de los promedios
finales de matemdticas 102 para los afios 1972
y 1973, da un valor de F (g. lib. 1,136) =
7,054, valor que es estadisticamente significa-
tivo,

b) Diferencia de promedios finales de Bioesta-
distica, Matemdticas 101 y 102.

Diferencia de Promedios de Bioestadistica y
Matemdticas 101,

El anilisis estadistico de la diferencia de
los promcdlos finales de Bioestadistica y Ma-
temdticas 101 para los tres afios en estudio,
di6 los siguientes resultados:

TABLA N° 8

PROMEDIOS FINALES DE BIOES'I!ADIS'I'IC‘A
Y MA’I’EM!ATICAS 101 Y 8U SIGNIFICACION
ESTADISTICA ANOS 1972-1973-1974

Afio “t Significacién estadistica

1972 6,008 Estadisticamente significativo

1973 2006 tadfst vtlca.mente no signm-
cativo

1974 8,900 Estadisticamente significativo

Como se ha podido observar anteriormente
(Tabla N° 4), los promedios finales de Bio-
estadistica, son superiores en los tres afios res-

pecto a los de Matemdticas 101, sin embargo,
esta diferencia es estadisticamente significati-
va sélo para los anos 1972 y 1974.



Diferencia de promedios de Matemdticas 101
y Matemdticas 102. -

El andlisis estadistico de la diferencia de pro-

medios de Matemiticas 101 y 102, que sélo se
ha podido efectuar para los afios 1972 y 1973
por- las razones ya expuestas, dio los siguien-
tes resultados:

“TABLA N° 9
' PROMEDIOS FINALES DE MATEMATICAS

101 Y MATEMATICAS 102 Y 8U SIGNI-
FICACION ESTADISTCA. 1972-1973

" . Afio_ N Significacién. estadistion .
1972 3,665 Estadisticamente significativo
1973 7,960 Estadisticamente significativo

Los resultados sefialados en esta Tabla, in:
dican que la diferencia entre los promedios
finales de ambas asignaturas de Matemdticas
es estadisticamente significativa para los afios
1972 y 1973. o

ANALISIS DE LOS RESULTADOS,

Conforme a lo estipulado en la hipétesis de
trabajo, referente a la calidad de los antece-
dentes pre-universitarios de los alumnos se
confirma el hecho de que se trata de up gru-
po de alumnos con altas calificaciones en la
P. A. A, en lo que se refiere a Matemiticas
y que estas calificacionss en los tres afios del
estudio no presentan diferencias estadistica-
mente significativas. Ademis, para cada uno
de estos grupos se puede observar. que la ma-
yoria de los alumnos tienen mayor puntaje
en la parte matemitica que en la verbal de la
P. A. A, hecho que es estadisticamente sig-
nificativo sélo para los afios 1972 y 1974. (Ta-
blas N° 1 y N° 2),

De ello se puede concluir de que se trata
de' un grupo de alumnos’ seleccionados en el
sentido de que serfan los més -aptos para apro-
bar satisfactoriamente cursos universitarios del
irea de las matemiticas.

De acuerdo a estos hechos, 1a hipétesis de

trabajo, plantea en segundo término la posi-
bilidad de existencia de una relacién de tipo -

positivo entre estos antecedentes pre-universi-
tarios y el rendimiento académico en ciertas
asignaturas del Primer Afio de Medicina en
¢l sentido de que aquellos con mejores antece-
dentes tendrfan un mejor rendimiento. Esta

parte del anilisis tiene - particular significado, .-

ya que permitiria conocer por lo menos en
parte el grado de adecuacién y formacién de
la ensefianza de mateméticas entre loy niveles
medio y superior, particularmente en lo que
se refiere a la carrera’ de medicina. '

Como se sefialé anteriormente, este andlisis
comprendié varios  tipos de comparacién de
resultados de calificaciones finales que permi-
te visualizar hechos importantes ' en dichas
comparaciones y cuyos resultados se pueden
resumir de la siguiente manera:

1— CORRELACION DE CALIFICACIO-
NES FINALES ENTRE P. A. A. MA-
TEMATICAS CON BIOESTADISTI-
CA Y MATEMATICAS 1o1.

P. A. A. Matemidticas y Bioestadistica.

La correlacién entre estas dos calificaciones
no concuerda total y satisfactoriamente con
la hipétesis de ‘trabajo, ya que para dos afios,
1972 y 1973, esta correlacién es negativa, la

- que, sin embargo, es sélo significativa para
1973- En el afio 1974, por el contrario esta co-
rrelacién es positiva y estadisticamente signifi-
cativa. 4 ‘

Si se tiene presente el hecho de que el pro-
grama de Bioestadistica en su contenido y
desarrollo ha sido similar en los tres afios, es-
ta diferencia de resultados = podria explicarse
probablemente por la accién conjugada de va-
rios factores. Uno que consiste en el hecho de
que en Bioestadistica se utiliza predominan-
‘temente el razonamiento matemético en la

- aplicacién del método cientifico a los fenéme-
_ nos biolégicos que en la operatoria matemi-
tica propiamente tal, De acuerdo a esta pre-

‘misa, si bien'el alumno traerfa una buena
formacién previa en términos de una mate-
mética formal de definiciones precisas (lemas,
teoremas, etc.) y de su operatoria correspon-
diente, no estarfa en condiciones adecuadas pa-
ra un cambio mis o menos rdpido de enfo-
que de sus conocimientos matemiticos,

Otro factor que contribuirfa a explicar es-
tas ‘diferencias puede ser que el ‘nuevo plan



. de -educacién de énsefianza del nivel medio
s¢ ha puesto en marcha en forma progresiva
de modo que ¢] dltimo afio del estudio esta-
ria formado por alumnos mejor formados y
adaptados para- el cambio de nivel de ense-
flanza,

Existe un tercer factor que, si bien es de
orden psicoldgico, tiene a nuestro juicio una
influencia importante en la interpretacién de
las diferencias observadas. Nos teferimos al
clima politico social de los -afios 1972 y 1973,
que indudablemente influyé en la concentra-
ciébn y capacidad de estudio como en el des-
arrollo de los programas docentes a nivel me-
dio y universitario. Es indudable que este cli-
ma de incertidumbre y agitacién tiene que
haber repercutido en el rendimiento del alum-
nado, de modo que este factor unido a los an-
teriores podrian explicar los resultados obte-
aidos. Una corroboracién de ello puede ser lo
observado en 1974, que ha sido un afio de
desarrollo normal en la docencia en sus dis-
tintos niveles y en el cual se observa una co-
rrelacién positiva y estadisticamente significa-
tiva. Como se ha dicho anteriormente, a nues-
tro juicio estos factores que actuarian en for-
ma combinada y variable, podrian contribuir
a explicar las diversas formas de correlacién
entre ambos tipos de calificacién.

P. A. A. Matemiticas y Matemdticas 1o1.

La correlacién de estas dos calificaciones es,
a diferencia de Bioestadistica, de tipo positivo
y directo, o sea que, el alumno con buenos
antecedentes en Matemdticas, tiende a obte-
ner buenas calificaciones en Matemiticas, (Ta-
bla N° 4). Sin embargo, esta correlacién es
estadisticamente significativa sélo para el afio
1973. :
. Esta diferencia de resultados en compara-
cién con Bioestadistica podria explicarse por el
hecho de que el programa. de Matemiticas
ror y su desarrollo tienen mayor relacién que
Bioestadistica- con la metodologia de la ense-
fianza de matemiticas a nivel medio, debido -a
que en Matemiticas 101 se da mis énfasis. al
uso del razonamiento matemdtico puro y su
operatoria. Sin embargo, ¢l hecho de que en
dos aiios del estudio, 1972 y 1974 esta ‘corre-
lacién no ‘sea estadisticamente significativa ‘es-
tarfa indicando que, los: dos dltimos factores
que -explicarfan -los resultados ‘de 1a correlacién
con Bioestadistica, también podrian influir de

alguma manera en esta falta de s1gn1f1cac16ﬂ
estad1st1ca. :

Bzoe;tadimca y Mateméticas 101.

La correlacién entre las calificaciones firales
de estas dos asignaturas es de tipo positivo o
directo y estadisticamente significativa en 16s
tres afios analizados. Este hecho es importan-
te, ya que permitiria deducir que dentro del
primer afio de estudios de Medicina, comien-
za a producirse una mayor homogencidad en
el rendimiento, ya que un buen alumno ¢n
una asignatura lo es también en la otra. (Ta-
bla N° 5).

Si se compara en esta Tabla N° 5 los va-
lores de “r” y de “t” para cada uno de los
afios del CStule se puede observar que es-
tos valores se hacen mayores a través del tiem-
po, particularmente en el afio 1974, lo qué
podria indicar un mejor ajuste del alumno en
sus estudios. Este hecho, unido al anterior; es-
taria indicando que los aspectos negativos de
los factores sefialados anteriormenté tienden ‘a
reducirse particularmente en lo que se refiere
a los aspectos psicolégicos, ya que en el pre
sente afio el proceso docente a nivel universi-
tario se. ha realizado en condiciones muy fa-
vorables,

Mateméticas 101 y Matemdticas 102.

Este tlpo de cortclacxén positiva y cstadlsu-
camente slgmficatlva entre las dos asignaturas
refleja como en el caso anterior el hecho de
que un buen alumno de Matemiticas “ror,
tiende a ser un buen alumno en Matemiteas
102 y viceversa. Pero como se verd mds adelan:
te al comparar los promedios respectivos dé
estas notas finales se observari que el pro-
medio de Matemdticas 101 es superior al de
Matemiticas 102, lo que mcrcccri un comen:
tario aparte..

20— ANALISIS DE LOS PROMEDIOSFI-
. NALES DE' NOTAS DE*BIOESTA-
DISTICA MATEMATICAS IOI Y 102,

Comparaaén a‘e los Promedxo: Fmalo:

Los promcdi'o's finalés de estas . asignaturas
para los tres afios del estudio (Tabla N° 7),
muestran-en primer- término diférencias en' el
tiempo para cada una de. las asignaturas, los
que en ¢l caso ‘de - ‘Bioestadistica, »ison decre-

el I



cientes a diferencia de Matemdticas 101 y Ma-
temdticas 102, que son oscilatorios.

En segundo lugar los promedios de Bioes-
tadistica son superiores a los de Matemiticas
101 y a su vez éstos son superiores a los de
Matemiticas 102, lo que estaria indicando un
rendimiento diferente entre estas asignaturas a
pesar de las correlaciones positivas sefialadas
anteriormente. Con el fin de estudiar mis a
fondo estas diferencias se procedié a analizar
los promedios de notas de cada una de las
asignaturas por separado como se indica a
eontinuacion.

Promedios Finales de Bioestadistica,

Estos promedios se compararon en términos
de Anilisis de Variancia que dio un valor de
“F” (g. lib. 2, 215), de 4,747, que es estadisti-
camente significativo. El hecho de que sea
poco probable que las diferencias se deban al
azar, plantea la necesidad de buscar alguna
explicacién de ellas. Aceptando que existe una
homogencidad de antecedentes pre-universita-
rios (Tabla N° 1), la explicacién de estas di-
ferencias puede residir en una diferente ca-
pacidad de ajuste de los alumnos em la apli-
cacién del razonamiento matemidtico a la so-

lucién de problemas biolégicos como también.

a la influencia de factores psicosociales, ya que
los promedios de estas asignaturas decrecen
progresivamente en los tres afios analizados.

Promedios Finales de Matemadticas 101.

La comparacién de estos promedios en tér-
minos de Anilisis de Variancia dié un valor
de “F” (g. lib. 2, 215), de 13,123, que es es-
tadisticamente significativo, lo que permite ex-
cluir al azar como causa probable de las dife-
rencias. Respecto a una explicacién de ello se
puede aceptar por una parte la influencia de
factores psicosociales como en el caso anterior
como también por el hecho de que si bien en
principio el alumno estaria mejor capacitado
que en Bioestadistica para e] uso del razona-
miente matemitico en Matemdticas 101, este
ajuste no ¢s homogénco para los tres afios del
cstudio.

Promedios Finales de Matemdticas 102. »
. Este tipo de comparacién que sélo ha sido

posible realizarla para los afios 1972 y 1973 da
un valor de “F”, de 7,054 que es estadistica-

positiva la comparacién de estos

mente significativo. Esta diferencia podria ex-
plicarse por el hecho de un diferente grado
de capacidad de los alumnos de cada grupo,
el que seria atribuible a una combinacién de
los factores psicosociales antes mencionados
con la capacitacién previa del alumno.

3— ANALISIS DE LA DIFERENCIA EN-
TRE LOS PROMEDIOS FINALES DE
NOTAS DE BIOESTADISTICA, MA-
TEMATICAS 101 Y MATEMATICAS
102.

En vista de los resultados anteriores se con-
sider6 conveniente hacer un estudio compara-
tivo de los promedios de cada una de las asig-
naturas sefialadas para cada uno de los afios
analizados.

Diferencia de Promedios de Notas Finales de
Bioestadistica y Matemdticas 101,

Como se pucde observar en la Tabla N° 4,
los promedios finales de Bioestadistica son
siempre superiores a los de Matemiticas 101.
Sin embargo, sus diferencias (Tabla N° 8, son
estadisticamente significativas para los afios
1972 y 1974. Estos resultados vendrian a co-
rroborar lo ya sefialado anteriormente de que
hay por una parte un diferente grado de
adaptacién en términos de preparacién previa
por parte del alumno respecto al contenido y
orientacién de los programas de estas asigna-
turas, como por los factores psicosociales ya in-

dicados.

Diferencia de Promedios de Notas Finales de
Matemdticas 101 y Matemiéticas 102,

‘Como se habia sefialado anteriormente los
promedios finales de Matemdticas 101, son su-
periores a Matemiticas 102. (Tabla N° ¢) y
que cxistia una correlacién positiva estadisti-
camente significativa entre las calificaciones de
ambas asignaturas. _

Por otra parte, si bien existe esta correlacién
promedios
finales para los afios 1972 y 1973 (Tabla N° g),
sefiala que las diferencias son estadisticamente
significativas. Analizados en conjunto estos
dos tipos de anilisis nos estarfa indicando que
si bien un alumno con buena calificacién en
Matemiticas 101 tiende a obtener una buena
calificacién en Matemdticas 102, en promedio
esta calificacién. es. inferior a la primera. -
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" Este rendimiento inferior en dos etapas de
una misma asignatura, que como se dice es
poco probable de obtensr por accién del azar,
plantza la necesidad de buscar una explica-
cién de ello, la que puede radicar en varios
factores como una diferente previa del alum-
no para esta nueva etapa de Matemdticas, una
mayor dificultad para asimilar un contenido
docente de mayor nivel que el anterior como
también en problemas de disponibilidad de
tiempo de estudio derivados de una mayor
carga docente en este semestre, debida a nue-
vas asignaturas como mayor nivel de las que
contintian en dicho periodo. A nuestro juicio
estos factores actuarian de conjunto siendo
imposible de precisar su peso o importancia
para cada alumno en particular. Creemos que
este resultado dentro de una misma asignatu-
ra debe ser analizado mdis en profundidad
dada su consistencia en el tiempo y el efecto
que tendria en el rendimiento académico glo-

bal.
CONCLUSIONES

Lo anteriormente expuesto, permits obtener
ciertas conclusiones 'que, si bien tienen un ca-
récter limitado por referirse sélo a anteceden-
tes relacionados con el 4rea de las matemiti-
cas y comprenden sélo tres promociones, per-
miten obtener una visibn mds objetiva de la
forma en que se relaciona la preparacién pre
universitaria del alumno y algunos resultados
en la primera fase de una carrera universita-
ria especifica.

Reconociendo de que se trata de un grupo
de alumnos con buenos antecedtntes particular-
mente en €l irea de matemiticas, se observa
que no hay uniformidad entre los anteceden-
tes previos y el rendimiento de ciertas asigna-
turas de 1er. Afio de Medicina, que utilizan
o desarrollan mis en profundidad los conoci-
mientos matemdticos. Este hecho se observa al
comparar cada una de ellas con los anteceden-
tes previos como a través de] tiempo, especi-
ficamente en ¢l tipo de correlacién, positiva o
negativa y la irregularidad de su significacién
estadistica,

Existz una diferente manera de wtilizar el
razonamiento matematico por parte de las
asignaturas de zer. Afio de Medicina, ya que
Biocestadistica lo usa fundamentalmente en
términos de la aplicacién del método cienti-
fico para el estudio y solucién de problemas
biolégicos, a diferencia de ‘Matemaiticas que

utiliza un tipo de aplicacién formal en térmi-
nos de teoremas y lemas con su correspondien-
te operatoria.

Al analizar €l rendimiento de los alumnos
durante el 1er. Afio, se observan fluctuaciones
en los promedios finales de cada asignatura,
las que se traducen casi en su totalidad en di-
ferencias estadisticamente significativas. Ade-
mis al observar el rendimiento de los alum-
nos en dos etapas de una misma asignatura
como es Matemiticas 101 y 102, se observa una
diferencia en los promedios finales respectivos
que es necesario estudiar en forma -particular
por el significado que ella tiene. _

De todo lo expuesto se puede deducir que
en lo referente al drea de Matemiticas, el
alumno de 1er. Afic de Medicina, muestra un
grado de discordancia entre sus antecedentes
y el rendimiento  académico  correspondiente.
En cllo pueden influir diversos factores, tales
como una falta de correlacién entre la prepa-
racién previa en matemiticas y su uso a ni-
vel universitario, una diferente orientacién del
uso de las matemdticas a nivel superior, co-
mo también a la influencia de los fenémenos
politico sociales ocurridos en la época del es-
tudio. No es posible establecer un orden de
prioridad de estos diversos factores, pero si se
puede concluir que ellos pueden actuar en
forma simultinea combinindose en forma va-
riable.

Si por otra parte se tiene presente que la
comprensién y el conocimiento de los hechos
fundamentales de algunas disciplinas como Fi-
sica, Quimica, Biologia, Fisiologia y otras re-
quiersn de una formacién matemitica previa
ya que las matemiticas son la mejor forma
para razonar y expresar Jos fenémenos biolé-
gicos, de modo que el estudiante de medicina
constantemente usa  conocimientos matemdti-
cos y estadisticos para ejecutar e interpretar
resultados, es ficil comprender la necesidad
de que el alumno esté capacitado para utilizar
el razonamiento matemdtico en la aplicaciém
del método cientifico.

* Los resultados de este andlisis plantean em
primer término la necesidad de precisar los co-
nocimientos previos de matemiéticas que debe:
poseer un alumno al ingresar a la carrera de
Medicina en términos de la correlacién que
cllos deben tener con una ensefanzd més
avanzada de Matemdticas como la de otras
asignaturas que utilizan _este tipo de conoci-
mientos. :
En segundo lugar es indispensable determi-
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nar ¢l contenido y la orientacién de la ense-
fianza de matemiticas a nivel universitario que
requicre ¢l médico, tanto en su formacién co-
mo e¢jercicio profesional posterior, ya que sus
necesidades no son las mismas de un ingenie-
ro o un cientifico puro, afin en la etapa bisi-
ca de su formacién. Este hecho tiene particu-
lar significado cuando la ensefianza de mate-
miticas en sus niveles iniciales se hace en co-
min a grupos heterogéneos de alumnos, afin
dentro de una misma 4rea como es la salud,
dado que incluyen carreras con objetivos y ac-
tividades diversos.

"Por cllo nos permitimos sugerir la necesi-
dad de realizar en el 4rea de Medicina un es-
tudio de los contenidos docentes de matemi-
ticas, tanto a nivel de ensefianza media como
universitaria para ver por una parte su grado
de concordancia como también analizar si los

contenidos a nivel universitario se ajustan a las
necesidades reales de formacién de los alum-
nos y del médico, tanto a nivel de ‘su pric-
tica profesional, como de sus actividades do-
centes y de investigacién.,
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