Cuad Méd Soc (Chile) 2011, 51(3): 165-177

ACTUALIZACION

Salud, energia, clima y contaminacion. ;Ddbnde estamos en
agosto 20117

Update of the subject of health, energy, climate and pollution in chile,
august 2011

Dr. Carlos Montoya Aguilar

Resumen

En continuacién de la serie de articulos sobre el tema publicados en CMS, comenzando en 2005 (1-11), se presenta ahora una

recopilacion sistematizada de los episodios y verdaderas historias ocurridos hasta ahora en 2011. Ellos son:

- sobre la energia nuclear, el desastre de Fukushimay las repercusiones en el mundo y en Chile;

- sobre las fuentes contaminantes, la lluvia de anhidrido sulfuroso caida desde la fundicion de cobre en Ventana sobre lo nifios
de La Greda (Puchuncavi);

- respecto a la emisidn de gases de invernadero, la reanudacion de las faenas para completar la central a carb6n Campiche
(Puchuncavi); y

- la autorizacién otorgada a la Central proyectada en la Hacienda Castilla, que usard principalmente carbén;

- la autorizacién al proyecto de HidroAysen, basado en cinco grandes represas en la Patagonia chilena.

Se citan las pruebas crecientes del cambio climatico debido a la emisién de gases de invernadero en el mundo y en Chile; y se

mencionan los avances referentes a las fuentes de energia limpias y seguras, aun subutilizadas en Chile.

Finalmente, se pone en evidencia la ausencia en nuestro pais de una politica de estado relativa a la energia y a su relacién con el

cambio climatico y con la salud y la vida, ausencia que se manifiesta ademas en que Chile tiene los precios de electricidad mas

altos de América Latina.

Palabras clave: ambiente y salud; energia nuclear; fuentes contaminantes; cambio climdtico; grandes represas; ineficiencia
energética; ausencia de politica energética

Abstract

A series of papers have been published on the subject in Cuadernos, starting in 2005 (1-11). A systematic compilation of events

in 2011 and until now, is here presented:

- regarding nuclear energy, the characteristics of the disaster in Fukujima and its repercusions in the world and in Chile;

- regarding polluting sources, the spray of SO2 fallen on the children of La Greda;

— concerning the emision of greenhouse gases, the permission granted for resumption of work on the large coal based electric
plant at Campiche, and

- the approval given to the huge coal based project in Hacienda Castilla (Atacama)

— the authorization of HidroAysen project, consisting of five large dams in the South of Chile.

Some of the latest manifestations of anthropogenic climate change in the world and in Chile are mentioned and, confronting

those, the possibilities open for the immediate use of clean and safe sources of energy, which abound in Chile.

Theissueis raised of the absence, in our country, of a government policy for energy, that takes into consideration its relationships

with climate change and with the consequent risks for health and life as well as with the excessive price paid for electricity in

this country.

Key words: health and environment; nuclear energy; polluting sources; climate change; great dams; energy inefficiency; lack
of government policy on energy.
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FUKUSHIMA

El sdbado 11 de marzo de este afio un terremoto de
grado 8,9 (Richter) sacudi6é a Japon y en ese dia y
los siguientes los seis reactores General Electric de
la central nuclear de Fukushima presentaron dafos
que variaron desde el sobrecalentamiento hasta
explosiones,incendiosyderrumbedelosmuros.Elnivel
de radioactividad en la zona lleg6 a 400 milisieverts
por hora. [La exposicion a mas de 100 milisieverts al
ano puede provocar cancer]. Una semana después
la Agencia Internacional de Energia Atémica (AIEA)
advertia aumento de la radioactividad en un area de
20 km de radio. El 21 de marzo el gobierno declaré
que cerrard y desmantelard la central, proceso que
durard 10 a 20 afos, serd muy costoso y dejara aislado
al lugar; pero antes debia controlar las fugas y las
altas temperaturas que desestabilizan a los peligrosos
nucleos de uranio y plutonio; se esperaba que los
reactores se apagaran en enero de 2012.

Con motivo de la catastrofe de Fukushima, se
recordaron otros accidentes nucleares: Three Mile
Island, EEUU 1979; Erwin, EEUU 1979; Tsuruga, Japdn,
1981; Tchernobyl, Ucrania, 1986; Windscale, UK; Tomsk,
Rusia, 1993; Tokaimura, Japdn, 1999; Mihama, Japén,
2004; Kashiwazaki, Japon, 2007; Tricastin, Francia, 2008;
Shenzhen, China, 2010.

A esto nos referimos cuando pedimos fuentes de
energia seguras: la nuclear no es segura para la salud
de las personas ni es segura respecto a la continuidad
de su produccion ni a la estabilidad de la economia.

El 3 de junio médicos suizos “por una responsabilidad
social” y “a favor del ambiente” dirigieron una cata
abierta a sus parlamentarios, titulada “Energia atdmica
y riesgos para la salud” Entre otras advertencia,
incluian: la incidencia de leucemia se duplica en nifios
que viven en un radio de 5 Km de una central nuclear;
la mortalidad por cancer de los trabajadores de las
centrales nucleares es mas alta que en la poblacion
general no irradiada; en caso de accidente nuclear, la
contaminacién en gran escalay a largo plazo con radio
nucleidos aumenta el riesgo de céncer, de trastornos
metabdlicos, de enfermedades de la sangre, de
alteraciones genéticas, de malformaciones congénitas
y de mortinatalidad.

A fines de marzo, 300 operarios que trabajaban en
el control de Fukushima concluian que “su Unica
posibilidad es la muerte en el corto o mediano plazo...
estamos en el inflerno”.

La canciller de Alemania, Angela Merkel, dijo al
parlamento, el 17 de marzo, que haria desconectar las
7 plantas nucleares mas antiguas, de las 17 que tiene
el pais, para verificar su estado de seguridad. “Cuando
en un pais como Japdn lo que parece imposible se
vuelve posible, cambia la situacion... la catastrofe es
apocaliptica”. Gran parte de la poblaciéon alemana se
opone a las centrales.

En junio, el gobierno de Rusia, donde hay 10 centrales
nucleares con 19 reactores en operacién, manifesté
preocupacion por su seguridad; y Noruega pidio el
cierre de las mas antiguas y mas cercanas a su frontera.

El 14 de julio, a 4 meses del sismo, el premier Naoto
Kan declaré que su pais debe concentrarse en energias
como la solar, edlica y biomasa y depender menos de
la nuclear.

Francia es un pais excepcionalmente dependiente
—en un 74%- de la electricidad de origen nuclear. El
Presidente se declard partidario de seguir usando esta
fuente; pero el ministro de energia anuncié un estudio
sobre la matriz energética al 2040 y al 2050, donde se
incluyen escenarios de total abandono de las centrales
atémicas y de su reduccién a la mitad. La ministra de
energia anuncié que se controlaran los 58 reactores
de las 19 centrales nucleares civiles, la mayoria de los
cuales tiene 30 afios de antigliedad.

Elgobierno de Suiza hadecidido que las cuatro centrales
atémicas del pais no seran renovadas y que en 2020
dejardn de comprar electricidad de origen nuclear a
Francia. Dos tercios de la poblacién se opone al atomo
y estd dispuesta a pagar mas por la electricidad, para
facilitar su eliminacion. Ya en 1996 el cantén de Ginebra
influyé en que Francia cerrara la Central Super Fénix
de Creys-Malville; y actualmente se opone al proyecto
francés de abrir un depésito de desechos radioactivos
a 70 km de la frontera suiza y a 40 km de Lyon.

En contraste con estas tendencias, el gobierno
conservador del Reino Unido anuncia que pondra
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fin a la moratoria nuclear votada anteriormente por
la poblacién, invirtiendo USD 160 mil millones en
8 centrales que reemplazardn a las que quedaran
obsoletas en el 2025. También el premier Berlusconi
ha decidido volver a construir plantas nucleares en
Italia, pese a las protestas populares y a un plebiscito
anterior.

Desde lamismasemanadelsismo de Japon, aparecieron
en la prensa nacional declaraciones de cientificos y
voceros oficiales norteamericanos, rusos, mexicanos
e ingleses, minimizando el desastre de Fukushima: no
va a haber muchos casos fatales de cancer; no existe
riesgo de exposicion masiva a radiacién; ningun pais
puede renunciar a la energia nuclear; la energia nuclear
sigue siendo segura; el impacto ha sido pequefo. Las
fuentes chilenas con acceso a prensa escrita se alinearon
del lado de la energia atémica. Siete dias después de
Fukushima, el titulo principal de un diario rezaba:
“Cientificos aseguran que en Jap6n no habrd una
catastrofe nuclear”. Y publicaba un largo articulo de un
novelista peruano en apoyo delo nucleary en que acusa
que las informaciones sobre la gravedad de Fukushima
son falsas.Y en la misma fecha, con la presencia en Chile
del Presidente Obama, ambos gobiernos firmaban “un
acuerdo de cooperacidn para el desarrollo nuclear” que
uno de los mayores empresarios nacionales calificé de
"inteligente”. Y el ministro de mineria y energia dijo en
ese acto que no se puede tener una “vision medieval”
respecto a como Chile avanza hacia el conocimiento y
aprendizaje de las tecnologias asociadas a la energia
nuclear. El Presidente del Senado objeté: “la energia
nuclear es del siglo XX, nosotros queremos estar en el
siglo XXI". El Presidente de Chile justificé la firma de ese
acuerdo en los siguientes términos: “es un convenio...
a favor de la vida y de la proteccién de la salud de
los chilenos”. Es verdad que ya se habian rubricado
convenios similares con Espafa, Argentina, Rusia,
Corea, China, Francia, UK. Y que se firmaran otros con
Brasil y Canada.

Texto de una pequeha rubrica publicada el 3 de agosto:
“la firma nipona Tepco, operadora de la central nuclear
Fukushima, detect6 ayer diez mil milisieverts/ hora de
radioactividad entre los reactores 1y 2. El Ministerio de
Ciencia nip6n explicé que si una persona se ve expuesta
a tal nivel de radioactividad falleceria en un plazo
de una a dos semanas”. Y en toda la zona se seguian
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registrando altos niveles de radioactividad. Ochenta
mil personas habian sido desplazadas a lugares mas
seguros. Otro breve texto, del 17 de agosto: “Casi tres
cuartos de los 54 reactores nucleares de Japdn estan
actualmente fuera de servicio por mantenimiento o por
medidas de seguridad”.

“Expertos” y consultores argumentan que: 1) Chile
necesita superar la pobreza y alcanzar el desarrollo 2)
por lo tanto debe crecer mucho econémicamente 3)
para ello necesita mucha mas energia (en 2030 casi el
triple de la potencia actual); 3) si no es el atomo, serd
el carboén, porque “recursos hidricos significativos no
quedaran ya a mediados de la préxima década” y “a
largo plazo la Unica solucién para Chile es la energia
atémica”;4) el carbdn es barato pero genera cambio
climatico y contamina y podria de todos modos
encarecer si no se produce electricidad nuclear; 5)
el gas y las energias renovables no convencionales
(ERNC) son caros, aunque podrian bajar de precio si
se aplica un impuesto al CO2. Pasan por alto: a) que
para superar la pobreza lo que hay que superar es
la desigualdad; b) que el crecimiento econémico no
necesita un aumento paralelo de consumo de energia
sihay eficiencia energéticay desarrollo forestal masivo
enlas cordilleras; c) que Chile tiene alternativas limpias
y seguras para producir y aun exportar electricidad,
cuyas tecnologias son las que debemos aprender y
desarrollar; d) que la tecnologia nuclear tiene muchos
otros riesgos y costos que los que aparecen a simple
vista, especialmente siendo Chile un pais sismico y
que requiere no destruir el potencial humano, turistico
y pesquero de sus costas (donde necesariamente se
instalarian las plantas nucleares); e) que la discusién
no tiene sentido si no hay una disposicion a formulary
ejecutar una politica energética dirigida por el estado
(ver Notas a).

LA GREDA

El 22 de marzo de este afo 2011 una nube de gas con
anhidrido sulfuroso emané de la planta de acidos de
Ventanas —propiedad de la compaiiia estatal del cobre
(Codelco)-y cubrié el vecino pueblo de La Greda. Los 33
nifosdelaescuelay sus profesores necesitaron atencion
médica y tres de ellos quedaron hospitalizados.

167



Dr. Carlos Montoya Aguilar

La Corte de apelaciones de Valparaiso ordené paralizar
la Divisién Ventanas de Codelco; pero la empresa afirmé
que lo ocurrido era un hecho puntual y accidental ya
superado. Dos dias después el Ministro de Salud se hizo
eco de esto, declarando que “Codelco ha garantizado
que esto no volverd a ocurrir...”y el Ministro de Mineria
dijo que “el cierre de Codelco es materia de la compafiia
y no del gobierno”. En junio, la empresa anuncié que
adelantaria mejoras tecnoldgicas de la fundicién, a
un costo de USD 600 a 800 millones, para reducir el
dafio ambiental. En la escuela de La Greda se hallaron
compuestos de arsénico y de cobre que provendrian
mas bien de las termoeléctricas vecinas, de Aes Gener
y de Endesa, las cuales por quemar carbdn y petcoke
serian ademas fuentes de 502, NO2 y niquel. A ello
se suman los acopios a cielo abierto de petcoke y
de concentrados de cobre en las canchas de Puerto
Ventanas.

La Intendencia de Valparaiso encargd a una Universidad
que realizara exdmenes toxicoldgicos de la poblacion
de La Greda. En julio se inform¢ el hallazgo de plomo
y arsénico en los escolares, a niveles considerados no
peligrosos; pero se diagnosticaron sintomas de déficit
atencional en 34 escolares y de afecciones respiratorias
en 40. de los 127 examinados. La escuela se trasladara
en diciembre de este afio un lugar més alejado; los
apoderados, sin embargo, plantean el traslado de todo
el poblado de 1.300 habitantes.

Este episodio no fue inesperado. En 1985 se encontré
arsénico en el pelo de 151 trabajadores y habitantes
del area; en el 60% de ellos el nivel estaba en exceso
de la norma nacional de 100 microgramos por litro,
lo cual indicaba una intoxicacion crénica que podia
causar cancer y otras enfermedades. Los investigadores
estimaron que la recuperacién del suelo de la comuna
tardaria 500 afos. En 1992 se declar6 a Ventanas
“zona saturada de SO2 y PM 10"y se inici6 un plan de
descontaminacion que ha reducido la emisiéon de SO2
desde 400.000 toneladas anuales a 7.000 toneladas en
2010, segun Codelco. Se habia recomendado limitar
el ingreso de nuevas industrias a la zona; pero en diez
anos se han triplicado; tres centrales carbdn estan
aprobadas y otras dos estan en tramite. El parque
industrial de Ventanas crecerd en 600 hectareas en los
proximos anos.

El 31 de agosto, mientras se cerraba este nimero de
Cuadernos, una“nube toxica”afecté a nifos y adultos de
cinco colegios de la localidad de Quintero, en la misma
bahia en que estan Ventanas y La Greda. Las estaciones
de monitoreo comprobaron un alza de la concentracion
de SO2, la cual lleg6 por algunos minutos a niveles
mucho mds altos que lo que fija la norma; pero, segiin
la Ministra del Medio Ambiente, por su corta duracién,
no se considera que haya existido una violacién de
dicha norma (ver Notas b).

CAMPICHE

La historia de La Greda converge con la historia mas
reciente de la central a carbén Campiche, en la misma
comuna de Puchuncavi, cabeza de un grupo de antiguos
balnearios. La empresa norteamericana Aes Gener, que
figura en publicaciones anteriores de esta serie, empezd
a construir una generadora eléctrica a carbdn de 270
MW en un sitio que, en parte, no estaba destinado a
uso industrial. Por decision judicial, y a despecho de los
empefios del poder ejecutivo, la Corte suprema decreto
la paralizacion de la obra. Pero 21 meses después, en
abril de este aio, la empresa, gracias a un cambio en
la norma legal, pudo reiniciar la construccion, con la
perspectiva de operar a partir del 2013 (ver Notas c).

CENTRAL HACIENDA CASTILLA

Sin embargo, Campiche y sus hermanas a carbén de
la misma zona, y otras similares a lo largo del pais, son
enanas si se las compara con el proyecto de la Hacienda
Castilla, en Atacama. Seran 4 plantas a carbon y dos
a petréleo, para una potencia total de 2.200 MW y
una inversién de USD 4.900 millones, decidida por
un multimillonario brasilefio, E. Batista. El carbén se
importaria de Colombia.

En este mismo afo 2011, tan prédigo en noticias que
afectanalasaludylavida,desdeeldngulodelaenergia,
la Comision de Evaluacién Ambiental de la Region de
Atacamaaprobd la construccion de la Central Hacienda
Castilla. Como en el caso de Campichey otras centrales
acarboén, laaprobacion fue precedida de un proceso de
peculiares caracteristicas. En efecto, la decision habia
sido suspendida el 19 de enero del 2010 a causa de la
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calificacion de contaminante, que le habia asignado al
proyecto la Seremi de Salud, Pilar Merino. El 7 de julio
de ese afo, un nuevo Seremi de Salud, Raul Martinez
sustituy6 esa clasificacion por la de “molesta”. Luego
de un recurso de proteccion presentado el 26 de julio
por el empresario G. Dominguez, esta modificacion fue
juzgada ilegal y arbitraria por la Corte de Apelaciones
de Copiap6, conrespaldo de la Corte Suprema, el 15 de
noviembre. El 1° de diciembre, la Comision Regional
de Evaluacion ambiental suspendié la evaluacion, a 2
dias del término legal de su trdmite (180 dias), término
que hubiera significado el rechazo del proyecto. El 10
de febrero del 2011, Dominguez depuso su oposicion
al proyecto, contra la aceptacién por Batista de ciertas
condiciones. El 15 de febrero del 2011 un nuevo
Seremi de Salud, Nicolas Baeza, recalificé el proyecto,
de “contaminante” a “molesto”. El 25 de febrero,
despejados estos obstaculos, la Comisién autorizo
la Central, cuya primera unidad podria comenzar a
operar en 2016, sujeto al logro de contratos de largo
plazo.

En el mes de mayo de 2011 la Comision de Evaluacién
Ambiental de Tarapaca aprobo los estudios de impacto
ambiental (EIA) de las centrales a carbon Patache
y Pacifico, que suman 460 MW y USD 900 millones.
Contra ambas centrales existian resoluciones de la ex
Comision Regional del Medio Ambiente (Corema),
fundadas en el perjuicio que se ocasionara al turismo
y a la pesca. La comision Nacional del Medio ambiente
revirtié esas resoluciones, con los argumentos de las
necesidades de la empresas mineras y de la existencia
de una crisis energética en la region. En julio entré en
régimen comercial la Central Andina, y pronto entraria
Hornitos, ambas de E-CL y a carbén, con una potencia
total de 300 MW; reemplazan un 15% de la demanda
del sistema interconectado del norte grande (SING),
antes suplida por Diesel y GNL, “que son mucho mas
caros” (ver Notas d).

CAMBIO CLIMATICO

El afo 2010, el Presidente habia pedido a la empresa
Suez trasladar el proyecto de construccién de la Central
a carbon Barrancones, de 500 MW, desde la localidad de
Huasco, con el fin de proteger una zona adyacente de
turismo maritimo. Suez aceptd, pese a que no se siguid
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el tramite regular de calificacién ambiental. Ni en este
caso, ni en el de la Hacienda Castilla, ni en ningtn otro
de similares caracteristicas se invocd la emisién de gases
de invernadero, que debia sin duda constituir la causa
principal de rechazo a nuevas centrales termoeléctricas
y en particular a las que operaran con carbén.

En efecto, el continuo aumento de la emisiéon de
gases de invernadero y de su consecuencia, el cambio
climatico por calentamiento global, acumula en este
ano una nueva suma de evidencias. A nivel mundial,
se constata que el aumento de la temperatura de
los océanos, unido a su acidificaciéon por el CO2, a la
pesca excesiva y a los fertilizantes percolados, estd
creando condiciones similares a las que determinaron
cinco grandes extinciones de especies marinas en
los dltimos 500 millones de afios. Ocho paises que
ejecutan el Programa de Monitoreo y Evaluacion del
Océano Artico informaron que el nivel de los océanos
aumentard entre 90y 160 cm hacia el 2.100, estimacion
que supera a las del Panel Internacional sobre Cambio
Climético (PICC), que van desde 18 hasta 59 cm pero
que no consideran la aceleracién del derretimiento
de los hielos polares. Mas de 160 tornados y violentas
tormentas devastaron diez estados del sureste de
EEUU en abril, dejando al menos 284 muertos. A fines
de agosto, el huracan Irene, calificado como “histérico”
por el Presidente Obama, obligé a evacuar a 2,3
millones de habitantes de diez Estados de la costa
Este de EE UU, incluyendo a Nueva York. En Francia,
el gobierno estima que la sequia de este afo, la peor
desde 1976, “es la primera de la era del calentamiento
global” y da pie para prever una reduccién del 30%
de precipitaciones hacia el 2090; ello ha inducido a
adelantar la presentacion de un “Plan Nacional para
la Adaptacién al Cambio Climatico”, con 230 medidas
para este quinquenio, entre las cuales la primera es
reducir las emisiones causantes del calentamiento,
seguida del ahorro en un 20% del consumo de agua
hacia el 2020 y de la vigilancia de los agentes y
vectores de enfermedades.

Por su parte, Chile emite 80 millones de toneladas
de CO2 al ano, lo cual podria triplicarse hacia el
2030. Investigadores de la Facultad Tecnolégica de la
Universidad de Santiago calcularon que en esta ciudad
la temperatura de fines del siglo habrd aumentado
entre 3y 4° Cy las precipitaciones habran disminuido
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en 40%, por lo que recomiendan reforestar las laderas
de la cuenca, construir pequefios embalses en la
precordillera, regar por goteo y construir edificios
con paredes cubiertas de vegetacién. Ya en 2010
hubo “una dramatica sequia en la extensa zona que
va desde Coquimbo a Maule, con la consecuencia
de que varios embalses de riego se secaron y otros
caudales tuvieron un descenso critico”, segun el
ministro de obras publicas. También se hacen mas
extremas las temperaturas estacionales: el calor del
verano y el frio invernal. El promedio de las minimas
de los 4 primeros dias de invierno fue 0° C en 2007
y ha sido de 0,3° C en este afio 2011, con -4,7° C el
26 de junio. En el norte del pais, un temporal de
viento, lluvia y nieve dej6é 21 000 afectados en julio,
obligando al cierre de dos grandes minerales; dias
después, el fenémeno recrudecid, dejando seis mil
casas anegadas y causando el cierre de tres pasos
fronterizos, dos aeropuertos y una carretera. En julioy
nuevamente en agosto, las nevazones excepcionales
hicieron que dos regiones, Lonquimay y Magallanes,
fueran declaradas zonas de catastrofe. Las reacciones
sedan en el medio financiero, con el auge del comercio
de bonos de carbono, unido a proyectos de ERNCy de
reforestacion.

En abril se realizé en Bangkok una reunién previa a
la cumbre que habra en noviembre en Sud Africa: los
avances eran escasos, como en cumbres anteriores
convocadas por Naciones Unidas. La situacion ha
llevado a formular propuestas de “geoingenieria” muy
criticadas por ser poco viables, muy caras y conducentes
a renunciar al combate contra las fuentes de gases de
invernadero; en una reunién del PICC realizada en Lima
en junio, se presentaron como propuestas: la colocacién
en Orbita de espejos gigantes, la diseminacién de
aerosoles sulfurosos que reflejen calor, la fertilizacion
de los océanos, cubrir los océanos con color blanco,
manipular genéticamente los cultivos para aclarar su
color, fabricar aparatos captadores y sepultadores de
CO2 (ver Notas e).

LAS FUENTES LIMPIAS Y SEGURAS

La Unica solucién razonable para el calentamiento
global esla sustitucion rapida de las fuentes energéticas
causantes por otras limpias y seguras. En la evaluacion

de estas fuentes es necesario tener en cuenta que su
desarrollo debe ser planificado a escala nacional y
aprovechando la complementariedad entre unas y
otras; y recordar que en el caso de la energia edlica, de
la geotérmica, de la solar y de las hidraulicas de pasada,
los errores —si los hay— seran mas faciles de corregir
que los accidentes atémicos o los de grandes represas;
también serd mas econémico el desmontarlas al final
de su vida util.

En conjunto, habrian operado en Chile, en el 2010, 28
proyectos de ERNC, que generaron el 3% de produccién
total de electricidad: 1350 GW/h, que corresponde
a aproximadamente 360 MW de potencia. La mas
desarrollada y la mas econémica, a la fecha, es la edlica.
En diciembre del 2010, una empresa espaiiola, Ener
Renova, ingresé la Declaracién de Impacto ambiental
(DIA) por un parque edlico de 75 MWy USD 165 millones
de inversion a construirse en la Comuna de Llanquihue;
y en este afo se da cuenta del nuevo proyecto Parque
Eélico de Chiloé, con 112 MW de potencia y USD 235
millones de inversion (empresa Ecopower), presentado
el 1o de agosto al sistema de evaluacién ambiental (SEA)
de la regién. En mayo del 2011 el gobierno entregé las
bases de la licitacion de dos terrenos fiscales, en Sierra
Gorda | y en Taltal, para parques edlicos que aportaran
entre 40 y 100 MW de potencia; hubo 41 interesados,
los cuales tenian plazo hasta julio para presentar las
ofertas econdmicas; se estaban preparando las bases
para licitar otros dos sitios, en Sierra Gorda Il y en
Calama Noroeste.

En todos los paises desarrollados y emergentes, los
gobiernos locales y las empresas productoras de
electricidad compiten entre si por la ocupacién de los
terrenos para parques edlicos, por la tecnologia y por
los subsidios oficiales. En Suiza, este desarrollo resulta
rentable para los propietarios y los gobiernos locales;
generamenosruidoqueeldelacirculacionautomotora
y se integra bien al paisaje, a diferencia de las torres
de la electricidad y las antenas de radiotrasmision.
Dinamarca, Alemania, Espafa, Portugal son otros
paises que generan una proporcién sustancial de su
electricidad mediante energia edlica. En América
Latina se anuncia que Brasil sumard, al afio 2014, mas
de 6 mil MW de capacidad basada en energia edlica,
con una inversion de USD 12 mil millones.
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En cuanto al desarrollo de la geotermia, en mayo de este
afo se informa de “un proyecto por USD 180 millones,
de la Empresa Nacional de Petréleo (ENAP) en conjunto
con la Empresa Nacional de Electricidad de Italia (ENEL)
para levantar el mayor complejo energético del pais
a base de geotermia” pero el sentido de la noticia se
refiere a que ENAP, es decir, el estado chileno, se retira
de este emprendimiento, asi como también de otras
sociedades de geotermia en las que habia hecho
inversiones, y ello posiblemente con el fin de emplear
los recursos en buscar gas en Magallanes, actividad que
ha llevado antes a cuantiosas pérdidas.

Hay acuerdo general en que Chile tiene un futuro
muy promisorio en la produccién de energia solar; las
tecnologias respectivas estan aun en desarrollo, pero
avanzan Yy, en particular, los paneles fotovoltaicos
podrian masificarse en Chile como ya ocurre en otros
paises, si se facilitara el ingreso de esta electricidad a
la red central. Hoy se difunde la tecnologia mas simple
de los colectores solares, para uso en viviendas. En
el presente afio se da cuenta del proyecto “Atacama
Solar’, cerca de Pica, que llegard a 250 MW de potencia,
con una inversién de USD 773 millones; y MPX (Batista)
informa el 17 de mayo que busca invertir USD 400
millones en un proyecto de energia solar de 200 MW en
el desierto de Atacama. En el planointernacional, hay ya
un parque solar de 70 MW en Rovigo, Italia; uno de 36
MW en Les Mees, Francia; en Tailandia hay un proyecto
de 500 MW para 2022; en California, uno de mil MW 'y
USD 6 mil millones; en Marruecos, uno de dos mil MW
para el afno 2020.

Otra fuente limpiay segura que se utiliza ampliamente
en Chile es la de los rios. Desde la Comisién Nacional
de Riego se adelantd en junio de 2011 la noticia de
que los embalses agricolas y los canales de regadio
repartidos entre Atacama y Araucania podran aportar
860 MW de potencia; el gobierno ha priorizado seis
proyectos por USD 906 millones, para una capacidad
de 108 MW (ver Notas f).

HIDROAYSEN

En Chile, la fuente mas antigua de energia eléctrica es
el agua corriente de los rios, junto a los cuales se han
construido muchas “centrales de pasada”. Son limpias,
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seguras y, en general, de baja potencia. A mediados del
S. XX se introdujeron algunas plantas hidroeléctricas
de mayor potencia, que utilizan el agua acumulada en
embalses. Estas no son seguras y se parecen en esto a
las centrales nucleares. En uno de los diarios suizos mas
serios se leia, en junio del presente afo, lo siguiente:
“Un terremoto de grado 7 o mas haria saltar las represas
alpinas y habria una ola que barreria todo a su paso.
Por lo tanto, las razones para salir de la energia nuclear
valen también para la energia hidraulica (de embalse).
Subiria el costo de la electricidad, habria cesantia,
bajaria el nivel de vida ... El 5 de mayo del presente afio,
la Comision de Evaluacién Ambiental (CEA) de la Regidn
de Aysen aprobd el Proyecto llamado HidroAysen, que
contempla cinco represas, una inundacién de 5.910
has, una potencia de 2.700 MW y una inversién de USD
3.200 millones. Es el principal proyecto de Endesa-
Enel, que estd asociada para este negocio a la empresa
chilena Colbun. A fines de este afio la empresaingresara
a tramite ambiental la linea de trasmision, que tendra
una longitud de mas de 2 mil km, 3.800 torres, un costo
adicional de USD 4.300 millones y el requerimiento
de 23 mil has. de terrenos pertenecientes a miles
de propietarios, asi como a reservas y monumentos
nacionales. El proyecto total entraria en funciones
en el 2025. La discusién del impacto ambiental habia
durado varios afnos, con numerosas observaciones
de parte de las agencias oficiales pertinentes, y con
fuerte oposiciéon de la sociedad civil (Patagonia sin
represas). Hubo muestras de repudio —reprimidas— en
todo el pais. Finalmente, el gobierno actual, a través del
ministro de energia, L. Golborne, se manifest6 a favor
del proyecto antes de la votaciéon de la CEA, entidad
formada enteramente por funcionarios del estado.
Dijo el ministro: “son decisiones necesarias y para eso
fuimos electos....si no enfrentamos el tema energético,
no tendremos energia; para tener una potencia de
2.700 MW con energia solar se necesitarian 600 km?
y para tenerla con edlica, mil km?” (ignord que estas
superficies permanecen abiertas para otros usos). Antes
dela votacion de la CEA, también el ministro del interior
se habia declarado a favor de la aprobacién; y también
antes de dicha instancia, el Presidente “vis¢ el disefio
que se implementard para contener las criticas de la
oposicion”. Ademas, como hizo notar El Mercurio el dia
10 de mayo, recordé que se habian pronunciado a favor
de HidroAysen, en el 2008, los ministros del gobierno
anterior, Pérez Yoma, Bitar y Tokman.
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Por su parte, Energia Austral, filial de la empresa suiza
XStrta tienen en tramite el EIA de tres grandes represas,
también en Aysen, y espera obtener la aprobacioén en el
primer semestre del 2012. Compartirian terrenos para
la linea de trasmision a lo largo de 600 km del trazado
de HidroAysen. El gobierno, por su parte y a través de
su Comité de Inversiones Extranjeras, llamé el 11 de
mayo a inversionistas a participar en la construcciéon
de la linea de trasmisién de HidroAysen, por USD 3.800
millones, cuyo inicio esta previsto para 2014 o 2015
(ver Notas g).

LA ELECTRICIDAD MAS CARA. LAS UTILIDADES.
LA INEFICIENCIA.

Laelectricidad consumidaenChileesunadelasmascaras
del mundo, a pesar de que las dos fuentes principales, el
agua y el carbon, son las més baratas posibles. Se da la
paradoja de que un argumento de quienes propugnan
mas carbdn y més represas es que con ello bajaran esos
altos precios. Alin cuando ese descenso fuera efectivo,
no compensaria en modo alguno el alto costo para
el ambiente y la salud. Empresarios y consultores del
sector dan la cifra de USD 260 por MW/h, precio al cual
se habria llegado en marzo de este afo. Las misma
fuentes, al mismo tiempo, declaran que “HidroAysén
podria vender el MW/h en USD 50 en vez de los USD
90 por MW/h que cuesta el carbén o los USD 220 que
cuesta el Diesel” Se hace dificil compatibilizar esta
informacion con el precio global de USD 260 alcanzado
en marzo, o con el precio marginal (para compras spot)
de USD 224, logrado en abril, gracias a las primeras
lluvias, que permitieron reducir el uso del petréleo.
En este mismo mes, el carbon y el gas cubrieron el
55,6% de la generacion de electricidad en el pais; el
agua, el 33,2%, y el diesel, el 11,5%. En junio, el carbén
cubrié el 36,5% de la generacion. En julio, a causa de
nuevas lluvias, que llevaron a la hidroelectricidad a
representar el 41% de la generacién, y del uso de gas
natural licuado, que cubri6 el 25% del consumo, el
precio marginal se ubicé en USD 196, todavia un 29%
mas alto que el del mismo mes del afio. Hay algo que no
encaja, y una parte de la explicacién estd sugerida en
la noticia de que hay “acuerdos vigentes con el pool de
consumidores del gas procedente de las gasificadoras
de Quintero y Mejillones” lo cual llevé al ministro de
energia a gestionar que estas plantas “se abran a mas

actores”. Lo que la Cia. Suez (E-CL) estaba “estudiando
era exportar gas de Mejillones a Argentina!” En
un plano similar, se revel6 en julio que el Panel de
Expertos Eléctricos (especie de tribunal en la materia)
determind que “se debe exigir a las generadoras que
declaren la verdad a sus clientes (Codelco y las grandes
mineras privadas) acerca del precio que pagan por sus
combustibles (como el gas natural licuado), ya que
actualmente hacen que ese costo aparezca elevado
artificialmente en un 30%" Para evaluar el régimen
econdémico de la electricidad en Chile, hay que conocer
las utilidades obtenidas por las empresas generadoras
y distribuidoras, las cuales constituyen un verdadero
oligopolio. En mayo, el presidente de Endesa Espafa
(de propiedad de la italiana Enel) declaré que Chile
produce las mayores utilidades para la compafia en
América Latina: 1 085 millones de euros en el 2010. Otra
empresa, Enersis, tuvo $96.000 millones de ganancias
en el primer trimestre del 2011 (aproximadamente USD
800 millones anuales), ganancias que debié a Chile y
Pery, ya que cayeron en Argentina, Brasil y Colombia.
Al otro extremo de la cadena, una analista de Bice
Inversiones sefala que “la baja del costo marginal
no tiene impacto en las tarifas residenciales, las que
son establecidas en contratos de largo plazo entre
distribuidoras y generadoras..” (ver Notas h).

¢EL PAPEL DEL ESTADO CHILENO?

Frenteaestoshechosyalfuturodelosgrandes problemas
de la emision excesiva de gases de invernadero,
de la contaminacién ambiental, de la carestia de la
electricidad y de la presién por introducir lo nuclear y la
grandes represas, jcudl es el papel del estado chileno?
Una respuesta parcial es dada por el empresario chileno
que terminé por llegar a un acuerdo sobre la central
Hacienda Castilla (v.s.): “segun él, el proyecto debia
hacerse en Antofagasta y no en Bahia Salado, y que,
en todo caso, respecto a Castilla, Batista tenia pleno
apoyo del gobierno anterior y del actual y ;qué medios
tenemos los particulares para seguir defendiéndonos?
A los pescadores locales se les prometié una casita...."
Otra respuesta la da el gerente de Methanex, empresa
canadiense instalada en Magallanes, quien, al quejarse
de la baja produccién de gas en la regién, dijo: “no
entiendo por qué laregién no abraza la idea de construir
centrales edlicas” Una dimensiéon diferente queda
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ilustrada por la reaccion del ministro de energia luego
de un viaje —con un grupo empresarial- a visitar plantas
nucleares en Francia y Bélgica: volvié entusiasmado y
como en esos dia habia ocurrido el terremoto en Japdn,
escribié en su twitter: “el gobierno japonés asegura
que no hay fugas radioactivas, reactores apagados
exitosamente”. El mismo dia, el presidente se reunié con
la Confederacion de la Produccién y del Comercio, donde
“los empresarios expresaron su urgencia por ampliar la
matriz energética con lo que fuera..” En mayo, en medio
delas criticas por la aprobacién del proyecto HidroAysen,
el senador Horvath le pregunt6 al ministro de energia
ipor qué no se consideran los proyectos presentados al
programa presidencial por més de 20 mil MW a corto y
mediano plazo (sin mega-represas)?; la respuesta fue:"...
los proyectos en Chile no los desarrolla el estado, en la
Coalicién (partidos de gobierno) se parte del principio
de que esperamos que haya una iniciativa privada que
lleve adelante proyectos viables en beneficio del pais..”
Anteriormente, el ministro habia explicado que*“..al afio
2050se requeriran 70 mil MW adicionales’,y elgerente de
Energia Austral afirmé que habia escuchado al ministro
de energia decir que Chile necesitara 100.000 MW en el
2050 y como hoy tiene 16 mil MW, concluyé que “eso
abre opciones para toda forma de generacién” (incluso
la nuclear). También en mayo, el periédico Cambio 21
habia afirmado que “el cambio de Barrancones dejé
entrever la proliferacién de termoeléctricas”.

Batista, el millonario del proyecto Hacienda Castilla, junto
con constatar que “el precio de la electricidad en Chile es
muy alto y que podria bajar a USD 90 por MW/h gracias a su
proyecto”opind confranqueza:”..Hayfaltadevision:elestado
debe estar siempre ahi, a nosotros los empresarios no nos
dejen 100% sueltos, un estado tiene que planificar y tener
el control del desarrollo macro”. Acto seguido cuestion6 a
sus colegas, los empresarios sudamericanos, “por no invertir
lo suficiente en el drea social y medioambiental....hay una
preocupacion por si mismos...pero no por la comunidad,
una caracteristica que los diferencia de los alemanes y los
japoneses...de esta critica no se salvan los empresarios
chilenos ni los brasilefios”.

La falta de gobierno en el campo de la energia es
reconocidaahora pordos ex presidentes. A continuacion
del fallo favorable a HidroAysen, E. Frei declaré: “Chile
tiene la energia mas cara de América Latina y no tiene
politica energética ni planificacion estratégica. Aqui los
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proyectos se empiezan a discutir en el momento en
que la empresa presenta el proyecto...Tenemos que
desarrollartodotipo de energias...cuando el ministro del
interior dice que HidroAysen es la posicion del gobierno,
entonces la gente no cree en la institucionalidad..”
En el mismo dia, R. Lagos explicaba: “Todo proyecto
energético debiera insertarse en una politica general
del gobierno que —en mi opinién- debe orientarse
a expandir y hacer viables las energias renovables no
convencionales. Hasta el momento, dicha politica no
existe, por tanto opera sélo el mercado, que propicia el
uso del carbon....Es necesario conocer el caudal de agua
que hay que reservar para eventuales cultivos agricolas
en la cuenca del Rio Baker (que ocuparia HidroAysen)...
porque, como consecuencia del calentamiento global,
en Chile se esta trasladando hacia el sur una cantidad
creciente de produccién agricola..”.

Dias antes de la autorizacion a HidroAysen, poco
después de la reanudacién de las faenas de Campiche,
durante la preocupaciéon por los nifios de La Greda,
etc.,, el ministro de energia nombr6é una “comision
asesora para el desarrollo eléctrico’, compuesta por
catorce personas y presidida por don José Antonio
Guzman, ex gerente de la filial chilena de Aes Gener,
empresa norteamericana duefa de la mayor parte de
las centrales a carb6n. Un movimiento mas reciente del
Ejecutivo consistié en cambiar al ministro de energia
de su primera época a otro ministerio; el 18 de julio
se nombré en su lugar a don Fernando Echeverria,
empresario de la construccion; éste renunci6 el 21
de julio, por conflicto de intereses en el sector; lo
reemplazé don Rodrigo Alvarez, quien ha comenzado
por constatar, el 5 de agosto, que “nuestros costos son
cerca del doble de paises vecinos y superiores en 50%
al de muchos paises desarrollados” y por expresar el
deseo de que las conclusiones de la comision asesora
—recién mencionada, y que tiene plazo a octubre de
este afo para informar- lleve a “acuerdos nacionales
sobre la matriz energética para Chile” y a “reducir los
costos de la energia, inyectando mayor competitividad
a nuestros mercados”. Afirmé al mismo tiempo que
“Chile tiene condiciones para producir energia limpia
y renovable, desde la tradicional del agua hasta las
posibilidades, por ejemplo, en geotermia, energia
solar o edlica; con todo, ello no es suficiente y parte de
nuestra generacion deberd provenir de otras fuentes...(y
existe) laimperiosa necesidad de promover la eficiencia
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energética a gran nivel, para alcanzar pardmetros de
paises desarrollados”. En este ultimo aspecto, el nuevo
ministro tiene una tarea ingente ya que, a diferencia de
California y otras regiones, el consumo de electricidad
no se ha desacoplado en Chile respecto a la curva del
crecimiento econémico: en efecto, el consumo bruto
ha subido continuamente desde 20.000 Gigawatt/h
en 1993 a 55.000 GW/h en 2007; el alza se hizo mas
lenta en 2007-2010, permaneciendo poco por encima
de 55.000 a 56.000 GW/h; y subié rapidamente desde
el 2010 hasta llegar a 60.000 GW/h estimados para el
2011 (ver Notas i).

LO QUE ESTA EN JUEGO ES, ANTETODO, LA SALUD
Y LAVIDA

No cabe duda de que se requiere una Politica de Estado
en Energia, basada en hechos y dirigida a objetivos de
economia, independencia nacional y salud. De estos
objetivos, el mas trascendental, alargo y mediano plazo,

es el de la conservacién de la salud y la vida. Quienes
tomanlasdecisiones, tienenlaobligacién deinformarse.
La prensa nacional contiene suficiente informacion, y el
Colegio Médico de Chile, a través de Cuadernos Médico
Sociales y de Vida Médica viene haciendo, en la medida
de sus posibilidades, un aporte a la compilacién y a la
elaboracion ordenada de los antecedentes.

Los organismos oficiales y los medios tienden a ignorar
que, en cuanto a energia y cambio climatico, el dafo
principal es para la salud. De ahi el papel fundamental
que deben jugar los profesionales de la salud y todo
el sector: Ministerio, Facultades de la Salud con sus
maestros y estudiantes, Sociedades Cientificas, y
los médicos que son parlamentarios o directivos de
partidos politicos.

Nos convocan a ello y nos dan el ejemplo, los colegas de
diversos otros paises.

Confilicto de intereses: ninguno.

NOTAS:

(Abreviaturas: EM, El Mercurio; LT, La Tercera;
LS, La Segunda)

a) Fukushima.- Las noticias sobre la catastrofe
nuclear que sigui6 al terremoto del 11 de marzo
ocuparon a la prensa mundial cada dia de este mes; con
mucho menor frecuencia en los meses siguientes. En el
articulo se citan literalmente las noticias aparecidas en
El Mercurio y La Tercera, y una de La Segunda, del 15
de marzo, con los primeros detalles sobre la verdadera
gravedad del accidente. Una faceta del fenémeno fue
revelada por The Times (citado por El Mercurio el 17 de
marzo): la Tokio Electric Power (Tepco) tenia un historial
de malas practicas desde 1975, las cuales pueden haber
redundado en fallas del diseiio en Fukushima; esto ya
habia sido hecho publico en el 2002. La enumeracién
de accidentes nucleares anteriores —no completa— fue
publicada en el Mercurio el 13 de marzo.

Luego de Fukushima, el Presidente Pifiera hizo modificar
el texto del acuerdo sobre energia nuclear con EEUU:

se acentuo el rechazo a las armas nucleares, se dio mas
énfasis alos conceptos de seguridad y de adquisicion de
conocimientos, y a lograr una combinacién apropiada
de fuentes ambientalmente inocuas (LT 20.03.11).

El novelista que publicé extensamente en favor de la
energia nuclear es A. Vargas Llosa (LT 20.03.11).

De particular importancia fue la definicion de la
politica de Alemania, formulada asi por Angela Merkel:
“queremos llegar lo antes posible a la era de las energias
renovables, ese es nuestro objetivo” (EM 19.03.11) y su
Embajador en Chile recordaba que en 2010 Alemania
habia definido lo nuclear como una “energia puente’,
hacia el desarrollo de energias renovables (EM
29.03.11).

Argentina, que tiene una central atémica, Atucha |,
planeaecharaandareneste mesde septiembre Atucha
I, de 745 MW, a orillas del Parana y a s6lo 115 km de
Buenos Aires (Fukushima esté a 270 km de Tokio). Esta
segunda central se proyectd en 1981, se detuvo en
1990, en 2004 se decide reanudarla, con Franceatom
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y con una mecanica fabricada por Siemens hace mas
de 15 afos; llevaban gastados USD 3 mil millones
hasta 2007, cuando se reinicié la construccién (EM
6.04.11). Brasil tiene dos plantas nucleares y una en
construccion; la Presidenta admitié la posibilidad de
cambios en este programa. El empresario brasilefio
Batista, a quien nos referimos por ser el duefio del
proyecto Hacienda Castilla, ha declarado que “la
energianucleareslamuerteinvisible,y ademas es cara”
(EM 7.04.11). México tiene una central y se discute si
ampliar o no este numero. El Presidente de Venezuela
ordend paralizar los planes para el desarrollo nuclear
(EM 19.03.11).

El 5 de junio se publicé el resultado de una encuesta
sobre lo nuclear, efectuada en Suiza: el 67% esté por la
exclusién del dtomoy el 65% estd dispuesto a pagar mas
por la electricidad para facilitar aquello (20 Minutes.ch.
6.06.11). La carta de los médicos suizos estd publicada
en el diario Le Temps, del 4.06.11.

La noticia sobre los niveles mortales de radiacion en
Fukushima esté en LT del 0.08.11; y la del 17 de agosto
sobre la paralizacidn de casi tres cuartos de los reactores
japoneses aparece en La Segunda, 17.08.11.

Ver informaciones previas sobre la energia nuclear en
Referencias (7) y (9).

b) La Greda.- El Sr. Jaime Chiang, ingeniero civil
quimico de la Universidad F. Santa Maria, doctor en
ciencias de la Universidad de Louisiana, particip6 en
cinco investigaciones realizadas entre 1985 y 1992: en
ellas se encontraron metales pesados en el suelo y el
agua de Ventanas (LT 02.04.11). En los ultimos tres afios
las industrias de Ventanas han enfrentado 17 sumarios
sanitarios (EM 25.07.11). La noticia de la segunda nube
tdxica reciente emanada desde esa zona aparece en EM
01.09.11y EM 02.09.12.

c) Campiche.- La historia de Campiche se encuentraen
la referencia N° 10 y su actualizacién en EM 28.04.11.

La perspectiva de multiplicacién de centrales a carbén
ha agudizado el interés por explotar unas minas en
Isla Riesco, en la regién de Magallanes, pertenecientes
al grupo Angelini (Copec) y a Von Appen (Ultramar).
Pese a una fuerte oposicién, que se tradujo en 1200
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observaciones al proyecto, el Comité de Ministros
para la Sustentabilidad, presidido por la Ministra de
Medio Ambiente, M.l.Benitez, y constituido ademas
por Salud, Economia, Mineria, Agriculturay Energia, lo
aprobo, con algunas condiciones destinadas a proteger
la biodiversidad (EM 13.08.11).

Ver informacion sobre las centrales a carbon en Chile en
Referencia (9).

d) Central Hacienda Castilla.- El comienzo
de esta historia se hallard en la referencia (9). La
actualizacién para este afo estd principalmente en
EM 26.02.11. A fines del 2010 una encuesta de la
Fundacion J. Guzman habia mostrado que el 65% de
los chilenos opinaba que el presidente debia impedir
la construccién de la Central Castilla y que el 88%
apoyaba la prohibicion de construir una central a
carbén en Barrancones; el 77% estaba dispuesto a
pagar mas por la luz con tal de proteger el medio
ambiente (EM 5.12.10). Las declaraciones de German
Dominguez aparecen en un extenso reportaje de la
Revista El Sdbado, de EM.

Las companias mineras estan suficientemente seguras
de que la Central Castilla sera realidad. Asi es que la
Compaiiia de Acero del Pacifico desistiéo en marzo de
2011 de construir la Central Cruz Grande, a carbén,
para 300 MW, cuyo trdmite de autorizacién ambiental
estaba ya muy avanzado, y que destinaba al suministro
de electricidad para sus minas de hierro en Atacama
(EM22.03.11).

Resulta de interés profundizar en la declaracién de
Batista de que en tres a cinco afios mas se llegara a
capturar el carbono emitido, y que para esto colabora
con Universidades de Brasil y de China (EM 07.04.11).En
el Reino Unido, la tecnologia de captura y entierro del
CO2 emitido ya es obligatoria para las nuevas centrales
a carbon; pero encarecerd el costo de ellas en 60% (LT
20.03.11).

e) Cambio climatico.- Las evidencias internacionales
mas recientes sobre el cambio climatico se encontraron
en EM 29.04.11, EM 28.08.11, LT 4.05.11, en Le Temps
(Ginebra)de21.06.11(amenazadegrandesextinciones),
y en LT 21.07.11 (con la referencia al Plan Nacional de
Francia). Ver evidencia anterior en Referencias (9-10).
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Las pintorescas propuestas de “geoingenieria” para
“ganar tiempo frente al cambio climatico” (enormes
espejos en orbita, etc.) aparecen en Le Temps 21.06.11
y EM 23.06.11.

Las manifestaciones del Cambio Climatico en Chile
aparecen en LT 24.03.11 (prondsticos de la Facultad
Tecnolégica de la Universidad de Santiago), EM
25.06.11, LT 26.06.11, EM 6.07.11, 29.06.11, 9.07.11,
21.07.11, LT 21.07.11.

La actividad empresarial en torno a los bonos de
carbon estd informada en EM 8.04.11: inicio de la
“primera bolsa climética del hemisferio sur” (SCX) por 9
empresas privadas y Fundacion Chile. Mas noticias hay
en EMy LT del 26.06.11, donde se explica que los bonos
estaran basados en superficies a reforestar; es en estas
negociaciones que reaparece el ex ministro M. Tokman
representando a la empresa Vestas, de Dinamarca.

f) Las fuentes limpias y seguras. En la prensa
chilena ha habido en este afio poca informacién sobre
este tema; los datos basicos sobre las instalaciones ya
existentes se encuentran en las publicaciones anteriores
deestaserie. El proyecto de parque edlico en Llanquihue
fue anunciado en El Diario Financiero el 02.12.2010;
el de Chiloég, en LT del 3.08.11; y los de Sierra Gorda y
Taltal, en EM 8.05.11. La contribucién posible de las
obras de riego a la generacion de energia hidroeléctrica
fue anunciada en EM del 26.06.11. La situacion de la
energia edlica en Suiza fue objeto de la ediciéon N° 23
de L'Hebdo, 9.06.11. Segun esta publicacion, el costo de
dicha energia en Suiza llega a USD 120 a 150 por MW/h
en los lugares mas favorables, contra USD 350 para
la generacién fotovoltaica (al cambio de un délar por
un franco). El prondstico de aumento de la capacidad
edlica de Brasil fue publicado en EM 02.09.11.

Las informaciones recientes sobre geotermia en Chile se
encuentran en EM 07.05.11.De la energia solar en Chile
y en otros paises se da cuenta en una edicién especial
de EM 25.07.11.

g) HidroAysen. Los datos sobre este proyecto y
se encuentran en las Referencias (9) y 10) y en EM
del 8.05.11. La aprobaciéon del mismo y la discusion
subsiguiente, incluida la oposiciéon de organizaciones
sociales y la intervencion del gobierno, constan en

EM 21.04.11, 29.04.11, 8.05.11, 10.05.11, 12.05.11,
15.05.11, 16.05.11 (declaracién de R. Lagos), 19.05.11
(documento del episcopado, “decision deplorable”); y
en LT 13.04.11.

La informacion acerca de los proyectos de grandes
centrales hidroeléctricas de Xstrata en Aysen se halla
en EM 17.03.11 y 18.05.11, ademas de las referencias

9y (10).

h) La electricidad mas cara. Las utilidades.
La ineficiencia. EI diagnéstico ha sido resumido
elocuentemente en El Desafio de Energia para Chile,
articulo del nuevo ministro de energia, Rodrigo Alvarez
(EM 5.08.11).

La satisfaccién por las utilidades de Endesa aparece en
declaracién del presidente de la companiia en EM el
10.05.11, junto con el dato de las ganancias de Enersis.
La gestion del ex ministro de energia, Golborne, para
que Quintero y Mejillones se abran a mas actores esta
expresada en EM 14.04.11. La decision del Panel de
Expertos Eléctricos acerca del nivel artificialmente
elevado del precio que las generadoras cobran a sus
clientes del SING esta en EM del 13.07.11. Las cifras de
precios de este afio aparecen en LT del 4.05.11.

La tendencia de consumo de electricidad entre 1993 y
2007 aparece en EM 14.07.11.

Elinterés que presentael rubrodelaelectricidad en Chile
para los inversionistas queda subrayado por la mencién
que hizo de él el Presidente Santos, de Colombia en su
visita de agosto a Chile (EM).

i) El papel del Estado chileno. La entrevista de
Francisco Torrealba a Gonzalo Dominguez aparece en
una edicion de la Revista del Sdbado, de EM.

La declaracion de L.Golborne a su regreso de Bélgica, y
la expresion de urgencia de la CPC aparecen en LT del
20.03.11. La respuesta de L.Golborne a la pregunta del
SenadorHorvathestdenEM 15.05.11;y sus estimaciones
de la alta demanda de energia de Chile al afio 2050, en
EM 17.03.11 y 30.03.11. Las declaraciones de Batista
se publicaron en EM el 7.04.11; las de Frei, en Cambio
21, el 18.05.11; y las de Lagos, el mismo dia en EM. La
composicion de la Comision Asesora para el Desarrollo
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Eléctrico se encuentra en LT del 4.05.11. El articulo del
ministro Alvarez se publicé en EM del 5.08.11.

La experiencia de P.Rodrigo, asesor en politica ecoldgica
durante los ultimos veinte afos, expuesta en una
entrevista de Rodrigo Fluxa, es un complemento util
para el tema del papel del estado; aparece en La Revista
del Sdbado, de EM, el 13.08.11
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