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Tendencias del uso de fuentes de energia favorables
y adversas al clima y la salud en Chile, 2009-2010

Sources of energy with favourable an adverse effects on climate and
health. Trends of their utilization in Chile, 2009-2010

Dr. Carlos Montoya-Aguilar’

Resumen

Se presenta la informacién mas reciente acerca del cambio climético y su relacién con la salud humana. La evolucién del tema ha
sido investigada en detalle mediante el seguimiento de la prensa del periodo diciembre 2009 a mayo 2010, en continuacién de
una serie de estudios anteriores.

Comprobamos que todavia no se da, ni en el mundo ni en nuestro pais, un quiebre favorable de la tendencia que lleva hacia una
catastrofe ambiental y sanitaria. Persiste el riesgo de la eventual construccion de centrales nucleares y de grandes represas.

Sin embargo, el progreso en el conocimiento y conciencia del problema, por un lado, y el desarrollo de las tecnologias limpias y
seguras de generacion energética, por otro, ofrecen todavia una posibilidad de control social de los factores negativos en juego,
posibilidad que reside en el campo de las politicas estatales, en las cuales es urgente que intervenga el sector de la salud.

Pero la situacion es muy urgente. La opinién publica chilena debe influir sobre el gobierno para que éste perfeccione y aplique los
instrumentos legales y financieros de que dispone y el pais desemperie el rol que le corresponde en el concierto internacional.

Palabras clave: cambio climdtico; riegos del calentamiento global para la salud; emisiones de carbono; fuentes de energia limpias y
seguras; presiones en pro de la energia atdmica; centrales hidroeléctricas; Cumbres de Copenhague y Cancun.

Abstract

This paper is based on the most up to date information on climate change and its relationship with human health. Events in this
field have been followed through the news in the press, during the period December 2009 till May 2010, in continuation of a series
of previous publications.

We do not find a significant change, either in the world or in Chile, of the trends leading to an environmental and sanitary catastrophe.
The risk of the eventual installation of nuclear power and of large dams is ever present.

Nevertheless, progress regarding the awareness of the issue, on one hand, and the development of clean and safe energy generation
technologies, still offer a possibility for social and political control of the negative influences at work. This possibility lies in the
political system, and it is urgent that the health sector commits itself to a definite role therein.

The need for action is urgent. National public opinion must act on the government so that its legal and financial instruments are
applied in practice and so that the country may perform its pertinent duties in the international arena.

Key words: climate change; health risks of global warming; carbon emissions; clean and safe energy sources; atomic energy prospects;
hydroelectric power; Copenhague and Canctin summits
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1. ANTECEDENTES

1.1. El ciclo del carbono

En nuestro planeta, el carbono, que es el elemento
quimico base de la vida, se encuentra en todo lugar:en la
Biosfera, en el suelo y el agua, en la Atmdsfera y también
en la Tecnosfera o mundo de los seres-maquinas.

Dicho elemento circula entre las esferas: son los ciclos
del carbono.

En algiin momento de la evolucién de la tierra, hubo
seres vivos que sintetizaron clorofila e hicieron posible la
fotosintesis. La energia del sol es atrapada en los hidratos
de carbono, compuestos resultantes de la reduccion del
carbono del CO, por el hidrégeno del agua: azicares,
almidones, celulosa. Asi se fabrican a si mismos en gran
escala, llegando a formar densos bosques y praderas
terrestres y acuaticas. Ademds producen oxigeno

libre, es decir, fabrican la atmdsfera que conocemos y
respiramos. La energia guardada se puede utilizar gracias
a la separacién del carbono y el hidrégeno, los que son
inducidos por diversas enzimas a unirse con moléculas
de oxigeno, en el proceso de respiracion. De este proceso
oxidativo resulta la regeneracion de CO, y de agua.

En la atmdsfera, el gas mas abundante era el nitrégeno.
Una parte de éste se uni6 a los hidratos de carbono y los
transformo en albumina, que robustecio a las plantas e
hizo posibles a los animales.

Un nuevo proceso, la muerte, se siguié de otro proceso:
la descomposicion de aquellas combinaciones quimicas.
El carbono unido al hidrégeno, empezé a pasar a la
atmosfera y al suelo en forma de gas metano; también
pasé al suelo en forma de los hidrocarburos que hoy
llamamaos petréleo y en forma de “carbén’”. En el suelo se
encuentran en abundancia, fosilizados, como reliquias de
bosques prehistoricos.

El hombre, a su vez, inventd la manera de multiplicar
la energia a su disposicion mediante maquinas que
queman el carbono fosilizado y lo envian, combinado
con oxigeno, a la atmosfera, en cantidades que exceden
alo que necesitan las plantas para la fotosintesis (ademas
las propias plantas vivas son quemadas). El diéxido y
el monoxido de carbono que asi se acumulan, junto
con el metano y los éxidos del nitr6geno, forman una
capa que impide la radiacién del calor producido en la
Tierra y provocan, a partir de la revolucion industrial, un
calentamiento progresivo, es decir, un cambio cada vez
mas notable del clima ancestral, un efecto de invernadero,
con todas sus consecuencias actuales y potenciales. “La
salud es el motivo crucial para la politica del clima”y
“los impactos de salud son grandes, crecientes y estan
distribuidos inequitativamente” (1).

1.2. El ciclo del agua

Una parte de estas consecuencias se relaciona con el agua,
complemento esencial para la vida. El calentamiento global
acelera la fusion de los hielos, que constituyen el gran
reservorio y regulador en el ciclo del agua (en la hidrosfera).
También acelera la evaporacién?; en ciertas partes de la

2 “..ondas, con que sube el mar, / Que nace mar, a morir nube.... /
Uno son ya los dos azules velos..”
CALDERON DE LA BARCA, AUTOS SACRAMENTALES
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litosfera y en la biosfera esto facilita la desecacion. En los
animales y el hombre se alteran: la termorregulacién, la
respiracion, la circulacion, y la funcién de los emuntorios;
al limite, sobreviene la muerte (2).

1.3. Dafios para la salud

Desde hace varios afios, los expertos de la Organizacion
Mundial de la Salud vienen informando acerca de los
danos y riesgos del calentamiento global para la salud
humana. En el verano de 2003, hubo en Europa un exceso
de més de 70 000 muertes causadas directamente por el
calor. En noviembre de 2009, en base a observaciones
hechas en el periodo 1986-1996, los expertos describieron
como una fuerte carga de calor (stress térmico) contribuye
a la mortalidad de las poblaciones urbanas europeas en
20 a 25%. Afirmaron que la mayor parte de la poblacion
mundial estara sometida a stress térmico con mayor
frecuencia e intensidad. La gente se adapta echando
mano de cambios en la indumentaria, en la vivienda,
en la dieta, en la exposicion al sol, en los horarios de
trabajo y reduciendo el metabolismo, pero numerosas
publicaciones informan que estas adaptaciones no son
suficientes. En los climas tropicales y subtropicales se
pueden producir muy rdpidamente condiciones extremas
de sobrecarga de calor en las personas que trabajan. El
gran aumento de los sistemas de climatizacion en Asia
y Africa por parte de aquéllos que pueden pagarlos,
indica la insatisfaccion actual con las temperaturas. En
las ciudades de rapido crecimiento la experiencia con los
disefios tradicionales de control del calor en los edificios
ya no resulta eficaz. Ademas el efecto de“isla de calor”en
las grandes ciudades ya estd superando las predicciones
hechas para el fin del siglo, con significativos riesgos para
la salud publica. Casi toda la poblacién del mundo vive en
regiones en que hay cambios que ya exceden el umbral
de sobrecarga moderada de calor con efectos en la
mortalidad. Hay que tomar en cuenta que las condiciones
pueden ser mas graves en areas circunscritas que en las
zonas extensas a las cuales se aplican los estudios (1). Al
respecto, es pertinente el estudio de B. Armstrong, que
mostrd la relacion entre la mortalidad cardiovascular y las
temperaturas diarias en Londres, en 2005 (3).

En la misma publicacion de la OMS (2009) se presentan
investigaciones que aluden al efecto del clima sobre las
admisiones hospitalarias; sobre la salud y productividad
de los trabajadores de la industria automotora y de
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las plantaciones de cafia; sobre la epidemiologia de la
tularemia, de la malaria, del dengue, de la enfermedad
meningococcica, de la fiebre del valle del Rift y de las
afecciones transmisibles en general.

En enero del 2010, otro informe de la OMS mantiene
que “el clima cambiante afectard inevitablemente a los
requisitos basicos para la mantencién de la salud: el
aire, el agua, el alimento, la vivienda... y la conservacion
del nivel actual del mar”. Las olas de calor se han hecho
mas frecuentes, asi como las lluvias intensas y desde
1975, el nivel del mar se ha elevado; también hay
alguna evidencia de que la actividad de los ciclones
tropicales ha aumentado desde 1970. La destruccion
de las selvas amazonicas y el calentamiento de los
pantanos de turba puede liberar gran cantidad de gases
de efecto invernadero (GEIl). Las temperaturas altas
elevan las concentraciones atmosféricas de ozono y
otros contaminantes que exacerban las enfermedades
cardiovasculares y respiratorias, y también las de polen
y otros aeroalergenos que agravan el asma; se calcula
gue esta contaminacién causa 1,2 millones de decesos
al ano (2).

Los episodios de sequia se haran més intensos y frecuentes
y entonces la menor disponibilidad de agua afectara
la higiene y aumentara las enfermedades diarreicas,
las cuales ya hoy causan la muerte de 2,2 millones de
personas anualmente. Habrd mas inundaciones, que
contaminaran las fuentes de agua potable y facilitaran la
multiplicacion de vectores; las enfermedades que éstos
causan se asocian actualmente a 1,1 millones de muertes
al afo.

Los mismos factores, al reducir los rendimientos agricolas,
favoreceran la desnutricién, que hoy es causa de muerte
de 3,5 millones de personas al afo. Los desastres naturales
de origen meteoroldgico destruyen viviendas y hospitales;
600 000 personas fallecen anualmente por tales desastres;
los sobrevivientes buscaran lugares mas seguros,
aumentando las presiones sociales y ambientales. El
cambio climatico amenaza con detener o revertir los
avances hechos en el control de enfermedades trasmitidas
por vectores o por alimentos contaminados (1).

La pobreza y la inequidad son comunes denominadores
de estos riesgos; y el cambio climatico hace mas dificil
vencerlos, hace mas dificil el desarrollo sustentable.
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En Santiago de Chile el promedio de las temperaturas
diarias maximas fue 31 © C en enero de este afio 2010: y
se predijo que sequirian asi hasta marzo inclusive (lo cual
se cumplio). El hecho se atribuye al calentamiento de la
superficie del mar, que fué de 1,8° C sobre lo esperado
y que se debié al fendmeno de El Nifio. Ya en el 2009
las temperaturas medias estuvieron 2,5 a 3 ° C sobre lo
normal: 29,5 ° C en Santiago y 25° C en Temuco, en el mes
de marzo (LT 02.02.10).

Es impresionante la proporcion de la energia que
en Chile se obtiene precisamente de fuentes que
contribuyen fuertemente al cambio climatico, a la
contaminacion y por ende a los daiios para la salud.

2. OBJETIVOS

2.1. Continuar sirviendo como un observatorio
delas actividades y tendencias del Estado y
de las empresas en el campo de las fuentes
de energia utilizadas en Chile.

2.2, Contribuir a estimular la participacion del
sector Salud - Ministerio, Profesiones,
Facultades - en la definicion de politicas y
programas nacionales dirigidos a reducir, en
nuestro pais, el avance del cambio climatico
y su impacto en el estado de salud de la
poblacion nacional.

2.3.Enmarcarlasituacién del climaylaenergiade
Chile en el respectivo contexto mundial.

3.METODO

Investigacion continuada de las fuentes de informacién
publicadas en Chile, y de las monografias emanadas de
organismos internacionales. Este método ha resultado
util en las etapas anteriores de esta investigacion, que fue
iniciada en el afno 2005 (4).

4.RESULTADOS

4.1. Las Fuentes de energia
4.1.1. Centrales a carbon

En noviembre de 2009 dimos cuenta de que las centrales
a carbdn en operacidn, o en construccion, o que habian
sido autorizadas por la autoridad ambiental, sumaban casi

5 mil MW de potencia (5). Mas recientemente, la empresa
SW Business (Danus R, Fontaine,P) ha presentado su
estudio de impacto ambiental (EIA) para el proyecto de
Central Pirquenes en Bio Bio, a carbén y biomasa, con una
potencia de 50 MW y una inversién de USD 82 millones,
cuya construccidn comenzaria en 2010 (LT 01.02.10).
Poco después, la multinacional Southern Cross presentd
el EIA de la gran central a carboén Rio Grande (Puchoco)
en Coronel, de 700 MW, con una inversién de USD 1.400
millones, a construirse en terrenos de la portuaria Cabo
Froward (del Sr. B.Urenda) (DF 26.02.10).

En abril, el fondo de inversién America’s Energy Fund,
administrado en Chile por Larrain Vial y SCL Energia,
presento el EIA de una central a carbén de 110 MWy USD
150 millones, la tercera de este tipo en ubicarse en Punta
Patache, al sur de Iquique; las otras dos, de tamaro similar,
pertenecen a Southern Cross y presentaron los EIA en
2008 y 20009. Esta tercera central llega con mas impulso,
ya que la construccion se iniciaria en el 2010, para ser
terminada en 24 a 30 meses (LT 19.04.10).

En este periodo ha continuado la historia conflictiva
de varios grandes proyectos de generacién a carbdn.
La ejecucién de Los Robles, de Aes Gener, para 750
MW, figura como suspendida en nuestro informe de
noviembre de 2009, y en enero de este afio 2010 hace
noticia: la Cdmara de Diputados envia a la Corte Suprema
y a la Contraloria General su informe acerca de las faltas
en que la Comision Regional del Medio Ambiente de
Maule incurrié respecto al estudio y seguimiento de
este proyecto. El EIA, segin la Cdmara, no garantiza que
Los Robles no afectard el ambiente; los estudios son
sesgados; algunos servicios entregaron su aprobacién
pese a que quedaban observaciones sin responder; y no
se profundizé en las consecuencias que la produccién de
metano y CO, tendrian en el calentamiento global y para
la poblacién (LT y DF 13.01.10).

A fines del 2009 describimos los problemas que llevaron
al alcalde de la Comuna de Puchuncavi a ordenar la
demolicién de gran parte de la Central Campiche, de Aes
Gener, luego de un dictamen de la Corte Suprema acerca
de la ubicacion ilegal de la obra. El Gltimo dia del 2009 el
Ministerio de la Vivienda y Urbanismo cambi6 un articulo
de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones,
de manera que la Municipalidad podia admitir el uso
del terreno ocupado por Campiche para una industria...
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pero también podia prohibirlo. EI 18 de febrero la
Municipalidad se pronuncié por la prohibicion mediante
un decreto que aparecié el 22 en el Diario Oficial. Sin
embargo, el mismo dia 22 la Comisién Regional del Medio
ambiente aprob6 el permiso ambiental (LN 24.02.10),
y un medio titula “Corema destraba Central Campiche
tras 8 meses de paralizacién”. La directora ejecutiva de
la CONAMA indicé que el proyecto cumple con todas las
normas. La Intendencia dijo“La empresa podria reanudar
las obras”. El Presidente de la Sofofa dijo “es una buena
noticia, el pais saldra beneficiado”. El alcalde anuncié
acciones judiciales y pidié al Minvu postergar los permisos
de construccién en 3 meses.(LT 23.02.10, DF 23.02.10, EM
24.02.10). Efectivamente, el Minvu debia pronunciarse,
pues las interpretaciones de la ley y sus ordenanza le
corresponden (LN 24.02.10). A fines de abril, el GG de Aes
Gener, F. Cerdn, declara que “espera recibir respuestas
favorables de la Corte y retomar las obras (ya bastante
deterioradas) en los proximos meses” (DF 30.04.10).

Los trdmites del proyecto de central a carbén y petréleo
de la brasilera MPX en la Hacienda Castilla (32 Regidn), por
hasta 2 100 MW, tropezaron con el rechazo del Seremi de
Salud. La compafiia present6 un recurso de reposicion
y éste fue rechazado por la Corema (LN 12.02.10).
La decisién pasé a la Comision Nacional, Conama, la
cual suspendié indefinidamente el tramite ambiental
respectivo, con lo cual, segun un diario “se puso en duda
el abastecimiento de energia” (DF 22.02.10).

En la 42 Region, cerca de la reserva marina de Punta
Choros, se sitian dos grandes propuestas de centrales a
carbdn: Cruz Grande, de CAP, y Barrancones, de Suez. Para
esta ultima hubo ya un pronunciamiento desfavorable de
la autoridad ambiental (DF 22.02.10).Y se recuerda que el
actual Presidente, S. Pifiera, cuando era candidato, afirmé
su oposicion a ambos proyectos (LT 19.04.10).

Entretanto avanza la construccion de otras plantas de
carbén, como Angamos Il, de Aes Gener, y Andina y
Hornitos, de Suez, todas ubicadas en Mejillones. Estas
ultimas entrarian a operar a fines del 2010 (DF 08.01.10).
Endesa contemplaba invertir USD 350 millones en 2010,
para continuar con Bocamina Il (LN 23.04.10). El terremoto
del 27 de febrero afectd a la planta a carbén Santa Maria
(Coronel), de 342 MW, desplazando Colbun su partida,
que estaba prevista para enero del 2011, hasta el segundo
semestre del 2011 (DF 13.05.10).
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El gobierno Bachelet prepar, en los ultimos meses, una
nueva norma de emisién para las centrales termoeléctricas,
la cual aumentaria el costo de instalacion de tales plantas
en un 30 a 50%. Segun la Conama, las inversiones para
la adecuacidn de las centrales actuales a la norma
ascenderdn a USD 1035 millones, y el mayor costo
operacional, a USD 700 millones; pero habria beneficios
por USD 3 816 millones; se evitarian 282 muertes anuales
y dejarian de depositarse sobre areas agricolas 640
Tns anuales de material particulado (EM 16.12.09). Las
centrales més antiguas, como algunas de Tocopilla (Aes
Gener) tendrian que ser cerradas. Las empresas anuncian
alza de tarifas y manifiestan que el plazo de tres afios que
se contempla deberia ser ampliado (LT y DF 08.01.10).

Existen acciones de promocién por parte de los
proponentes del carbdn. Por ejemplo, Aes Gener informa
que fue la primera compaiiia en instalar desulfurizadores
en sus plantas y que hoy habilita, en la de Renca, el primer
desnitrificador; en Atacama instald el primer sistema
de baterias de litio, de 12 MW, para responder a fallas
imprevistas. (DF 28.12.09). Por su parte, MPX cumpliria
con la nueva Ley del Bosque Nativo, organizando un
“area protegida privada”de 12 mil has, para conservacion,
investigacidn y uso publico; de todos modos, las turbinas
a carbén y a petréleo aumentarian la temperatura del
mar y alterarian el respectivo ecosistema (LT 10.01.10). El
mercado parece esperar un crecimiento de la demanda
de carbdn, de 1 a 3% anual, y sobre esa base, la Minera
Isla Riesco (Magallanes), ligada a Copec y Ultramar, planea
empezar a construir el puerto requerido, a mediados
del 2010, para empezar a operar en 2012, produciendo
anualmente 6 millones de Tons de carbén bituminoso,
equivalentes a 40% de lo requerido en Chile (DF 22.02.10).
En esta y otras empresas se prevé, para un futuro alejado,
capturary guardar bajo tierra el carbono resultante de la
combustién. La empresa australiana Carbon Energy, junto
con Luksic, anuncian la inversion de USD 14 millones
para la fase de pruebas de un proceso de gasificaciéon
subterrdnea de carbén en la mina de Mulpun, R. de los
Rios (EM 5.12.09).

4.1.2. Gas natural licuado

Las emisiones causadas por el gas natural, sean éstas
obtenidas de gas licuado o proveniente en su forma
natural, son menos téxicas que las causantes por
combustion de otros combustibles fésiles, y generan
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menos emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
que el carbdn, pero también causan su emision y por lo
tanto inciden en el calentamiento global.

En el mismo periodo (diciembre 2009 - mayo 2010)
la opinion publica ha sido informada, con parecida
intensidad, acerca de los progresos relativo al suministro
de gas natural licuado. Este combustible produce
un 40% menos de GEIl que el carbdn, es mas barato
que el petréleo y equivale a disponer de una potencia
aproximada de mil MW por cada millén de m3 diarios.
Argentina exporta a Chile cantidades pequefas y
variables de gas natural. El suministro seguro proviene
ahora de la regasificacion de gas liquido importado.
En diciembre de 2009, el terminal naviero de Quintero,
que es de ENAP, ENDESA, Metrogas y BG Group, y que
comenz6 a operar en julio de ese afo, estaba inyectando a
la red de gasoductos un promedio de 4,5 millones de m3
diarios de gas. Se anunciaba que a fines de febrero 2010
llegaria a Mejillones el primer barco metanero fletado por
Codelco y Suez, con un precio de USD 6 a 7 por millén de
BTU, menor que el de USD 10 pagado en Quintero, y para
entregar 5,5 millones de m3 diarios (DF y LT 21.12.09).
El barco llegé puntualmente: abastecerd a las minas de
Codelco Norte, El Abra, Collahuasi y Escondida, y sera
usado como estanque flotante (LT 04.02.10). La inversion
en Quintero fue de USD 1100 millones y comenz6 con
pérdidas, esperandose resultados positivos para el
2011. En Mejillones se invirtieron USD 650 millones (DF
17.02.10, 22.02.10). Gasco, de Metrogas, perteneciente
a CGE, comunicé ganancias de USD 194 millones en el
2009, 162% mas que en 2008, y lo atribuyd al GNL (LT y
DF 19.03.10).

En enero del 2010 el GNL habia contribuido en un 13%
a la generacion de electricidad para el SIC. En marzo
llegd al 31%, a causa del terremoto del 27 de febrero. Se
informa que hay una potencia de 1773 MW operando
con gas natural y GNL o en condiciones de usarlos. Ello ha
permitido asignar el diesel importado al transporte, dada
la paralizacién de las dos refinerias de ENAP; y también ha
permitido que se acumule agua en los embalses, luego
que la hidroeléctricas llegaran a generar transitoriamente
el 52% de la demanda del SIC (DF 10.03.10).

4.1.3. Beneficios economicos de empresas eléctricas
emisoras de GEI

Como se ha comunicado en estudios anteriores (4, 5)
las empresas eléctricas de Chile, practicamente todas
privatizadas, en gran parte extranjeras, y mayores
productoras de gases de efecto invernadero en nuestro
pais, figuran continuamente entre las que obtienen
mayores beneficios econdmicos. A los ejemplos
comunicados anteriormente se pueden agregar ahora
los siguientes, correspondiente al afo 2009, afo de crisis
econ6émica mundial:

Lugar 3 por sus utilidades: Enersis S.A. $ 660 mil
millones, 30,07% sobre el afio 2008

“ 4 " ENaE $627" " 44,76%" o
“ 7 " Chilectra $203" " 1411%bajo “ “
Aes Gener USD 328 “ 865%sobre “ *“
Gasco uUsD194 “ 162%" o

(DF 26.02.10; LTy DF 10.03.10).

Afortunadamente, en este periodo hubo algunos
avances en la instalacion y uso de energias limpias y
seguras, aunque aun no los suficientes para producir
un vuelco en la composicion de la matriz energética
nacional.

4.1.4. Energia edlica

A fines del 2009 las centrales eélicas operando o en
perspectiva sumaban 4 100 MW de potencia (5). El interés
del gobierno Bachelet se manifestd en el anuncio de la
licitacion de hasta 327 mil has. de terrenos fiscales en la
22Regidn, de 287 mil has. en Taltal interior y de 40 mil has.
en Sierra Gorda, para la instalacién eventual de mas de mil
MW de energia edlica (DF 19.02.10). Simultdneamente,
el futuro Ministro de Energia, Rainieri declaré: “un rol
importante ocuparia la utilizacién de energias renovables
y limpias, como....la edlica” (LN 18.02.10). Una de las
grandes empresas del rubro energético, Colbun, cre6 a
través de “Fondos de Inversion Independencia’, un fondo
-"Aqua” - de USD 100 millones, para financiar pequefas
centrales edlicas e hidroeléctricas (DF 22.12.09).

En febrero, la Corema aprobé el parque edlico proyectado
por Codelco para la 22 Regién: 250 MW, USD 700
millones, 20 afos de vida util y 350 empleos durante
la construccién (EM 9.02.10). En este periodo siguen
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progresando las gestiones para construir el parque eélico
Talinay, 500 MW y mil millones de USD. Ahora pertenece
en 100% a Orlando Chacra y su empresa Phoenix, luego
que comprara la parte (60%) que era de Edlica Navarra.
Tiene la asesoria de Syntex; Cener, de Espaiia, ha validado
las intensidades de viento; y hardn un road show para
identificar a la firma que provea los generadores. A
comienzos del 2011 se iniciara la construccion de la
primera etapa, de 125 MW (EM 06.02.10). Por su parte,
Copec ha instalado 14 generadores, repartidos en
diferentes estaciones de servicio (LT 12.04.10).

4.1.5. Energia solar

El articulo anterior de esta serie informaba acerca
del gran potencial estimado para Chile en cuanto al
aprovechamiento de la energia solar: 37 mil MW seguln
Mainstream Renewable Power (5). También se habia
informado acerca de dos sistemas para los cuales se habia
presentado el EIA; sobre estos no vuelven a aparecer
noticias en este periodo.

El gobierno Bachelet licitd en febrero 2010 una extension
de hasta 500 has., cerca de Maria Elena, con el objeto de
que ahi se instalen plantas de concentracién solar con
capacidad de 200 MW (DF 19.02.10). El nuevo gobierno
ha insistido en la importancia de esta fuente de energia,
entre otras (LT 18.02.10).

En abril se comunica que “hace unas semanas” la central
fotovoltaica “Calama Solar 17, 10 MW, USD 40 millones,
de Solar Pack (Espafa), recibié la aprobacién ambiental
de Conama. La misma compaiia presenté una planta
igual para la misma zona a EIA y planea desarrollar “unas
seis plantas iguales” en Chile, “en los préximos afnos”.“Esta
buscando financiamiento” (LT 08.04.10).

La International Finance Corporation, perteneciente al
B. Mundial, y que financié una parte del parque edlico
Totoral, de Norvind, de la noruega SN Power, declara
que evalla involucrarse mas en las ERNC de Chile,
especialmente en las centrales fotovoltaicas; pero faltan
incentivos suficientes por parte del gobierno, por ejemplo,
tarifas garantizadas (DF 25.01.10).

Aparte de estos aspectos, hay sélo nuevas aplicaciones
de caracter doméstico, que deberian ser favorecidas
por la Ley 20365 promulgada el 19.08.09 pero que en
marzo del 2010 no tenia aun vigente el reglamento

Cuad Méd Soc (Chile) 2010, 50 (2): 95-114

respectivo; esta ley contempla una franquicia tributaria
para la instalacion de energia solar en viviendas nuevas
de hasta 4500 UF (LT 11.03.10y 12.04.10). En este dmbito,
una empresa de Atacama comunica que ha instalado una
estacion solar para energizar los procesos de su fundo(DF
28.12.09); una filial de Bosch S.A. ha realizado en 2009
15 proyectos solares en viviendas, industrias, hoteles y
otros(LT 11.03.10); EMEL, filial de distribucion de CGE en el
Norte Grande, instala paneles fotovoltaicos para viviendas
gue rinden 400 KWh por mes, con un costo inicial de USD
40 000, la mitad aportado por Innova Corfo, y un costo
corriente de USD 85 por MWh (vs USD 60 con energia
edlica) al tomar en cuenta el ahorro de emision de CO,
(DF 22.03.10).

4.1.6. Energia geotérmica

En el periodo estudiado hay un acentuado interés por la
geotermia, tal como aparece publicitado en lo medios.
Por la naturaleza volcanica del pais hay numerosas
solicitudes de concesiones para explorar el potencial de
ciertas regiones. El ex ministro de mineria, S. Gonzdlez,
estimaba que, a partir de 2014, Chile contara una
capacidad de 500 MW generados con geotermia, de un
potencial nacional total de 3 500 a 7 000 MW, y con la
ventaja de que el tiempo de construccion de cada planta
es de s6lo un afo. Collahuasi habia comenzado sondeos
en octubre del 2009, en las RR 22 y 32, para construir
una central de hasta 30 MW, por USD 180 millones (EM
16.02.10). A comienzos de enero del 2010 habia casi 200
solicitudes de concesion y se habian adjudicado cuatro
permisos a la minera El Abra (Freeport y Codelco) y cinco
a otras empresas (DF 08.01.10). Las ultimas concesiones
licitadas, a fines de enero, fueron para Energia Andina
(ENAP y Luksic), por USD 12,3 millones; para la Empresa
Nacional de Geotermia (ENAP y Enel), por 18,3 millones;
para Colbun con GCE, por 17,6 millones; para Hot Rock
Chile (Australia) por 11,3 millones; para Polaris Energy
(Canada) por 36,9 millones; para Serviland Energy (Chile)
por 5,7 millones; y para Ormat Andina. El total, USD 106
millones, debe invertirse dentro de los préximos dos
afos (LT 01.02.10), para tener las primeras centrales
funcionando dentro de tres afos.

Poco después, Minera Escondida (BHP Billiton) solicité
concesiones de exploracién en las Regiones 22y 32, por
USD 9,2 millones. Y la CGE-Chile (EE UU y N. Zelanda)
obtuvo concesiones por USD 226 millones, para generar
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75 MW; Enerco, de Magma Energy Corporation, (Canada)
logré concesiones por USD 246 millones, para generar 50
MW. En total las concesiones aprobadas al 30 de enero
sumaban USD 722 millones (EM 30.01.10).

En un estudio anterior (5) se consignaba que la Empresa
Nacional de Geotermia, la cual junto a otras compaiiias
tenia varios proyectos definidos en el norte de Chile,
habia manifestado ademas un interés en areas vecinas a
Chillan; en febrero de este afo solicité que la concesion
de exploracién en esas areas (Coihueco y Pinto) pase
a explotacion, con USD 190 millones de inversién (DF
16.02.10)

4.1.7. Centrales hidroeléctricas de pasada

Otra fuente de energia para ser transformada en
electricidad y para la cual Chile ostenta una posicién
geografica privilegiada, es aquella obtenida de pequefas
y medianas centrales hidroeléctricas de pasada, las
que en enero proporcionaban el 21% de la electricidad
utilizada en el pais. Hemos presentado un inventario de
ellas (5) y a fines del 2009 sumaban una potencia de més
de 4 000 MW. En el periodo actual hay que agregar otras
que estan en construccién o en operacion, a saber:

De Energia Coyanco (Claro, Said, Garcés y Hurtado):
Central Guayacan (San José de Maipo) (LT 16.01.10)

“Truful-Truful
De Sociedad Rhomaya: “ Don Walterio
En Chiloé:
De Colbun:

De Enerbosch:

“Dongo

“San Clemente, en Colbun, 5,6
MW (LT 31.01.10)

Ademas de estas generadoras, la compaiia Besalco
planea comenzar, a fines de este afo, las obras de la
Central Los Hierros, por USD 50 millones (LT 28.04.10). En
marzo Pacific Hydro presenté el EIA de la Central Nido de
Aguila, en Machali, para 155 MWy por USD 384 millones,
y que operaria desde junio del 2011 (DF 01.02.10). En abril,
Colbun ingresé el EIA del proyecto La Mina, en la cuenca
del rio Maule, por USD 74 millones (DF 14.04.10).

Se estan resolviendo las circunstancias que tenian
detenidas a las obras de dos centrales de pasada
excepcionalmente poderosas: respecto a la del Alto

Maipo, de Aes Gener, que alcanzard una potencia de
531 MW para servir a la R. Metropolitana, estarian muy
avanzadas las conversaciones con la gran empresa de
Agua Potable que se surte de las mismas fuentes (DF
30.04.10); pero su costo ha subido entretanto a USD 900
millones y aun le falta la autorizacién de la Direccidn
General de Aguas y los permisos de concesion eléctrica
y de trasmision (DF 30.04.10). La empresa noruega
SN Power ha colocado nuevos ejecutivos a cargo del
complejo de centrales de Panguipulli (Maqueo y otras),
donde la aprobacién ambiental se ha demorado y hay
rechazo de las comunidades (DF 09.04.10). En cuanto a
la gran central de pasada Neltume, de 490 MW, Endesa
(Enel) al enterarse de la complejidad de algunas de las
consultas al EIA, decidid retirarla temporalmente de la
tramitacion (EM 29.04.10).

La generadora San Pedro, de 144 MW, ubicada en la R.
de Los Rios y que estaba en construccion, serd demorada
por Colbun hasta el ano 2012 (EM 24.04.10), a pesar de
que en febrero habia comunicado la destinacién de USD
20 millones para la trasmision al Sistema Interconectado
Central de la electricidad que produjera (LT 01.02.10). Por
su parte, Hydro Chile espera asociarse con Eton Park, firma
que aportaria el capital “para construir mas rapidamente
al menos 200 MW en centrales de pasada, o para comprar
algunas en operacion” (EM 06.02.10).

Otra manifestacién de las intenciones de aumentar el
parque de centrales de pasada es la adquisicién por
capitalistas de derechos de agua que posee el Estado,
en diversos rios pequefos. Por ejemplo, R. Hagemann
habria pagado, en el 2008, USD 45 millones, por derechos
en el Rio Manso (102 Regién), para una central de 120 MW.
El fondo de inversiones Bandera S.A. ofrecié USD 34,6
millones por un caudal de agua de 14,1 m3/seg del Rio
Nilahue, en la R. de los Rios, para una central de 9,7 MWy
USD 20 a 25 millones de costo. J. Claro Inversiones gano,
por USD 5,3 millones, 20,4 m3/seg del Rio Los Venados, en
la R. de Los Rios, para una central de 11 MW. A. Cardemil
adquirié 11,2 m3/seg del Rio Pichirifiahue, para 16,3 MW.
0. Cid y F. Candia pagaron USD 2 millones para 14,1 m¥/
seg en el rio Florin, para 3,9 MW. Hubo otras licitaciones
para potencias menores (LT 16.01.10).
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4.1.8. Energia proveniente de biomasa

En Chile el uso de biomasa para producir electricidad
y gas (biogas) puede ser considerado entre las fuentes
renovables y poco dafinas, a diferencia de la produccién
de biocombustibles a partir de maiz, cafia de azucar o
aceite de palma (4). Aqui la primera experiencia en gran
escala consistié en el aprovechamiento del biogas de la
planta de depuracion de aguas servidas de La Farfana
por parte de Metrogas y de Aguas Andinas, con lo cual se
reduce la emision de CO, en 22 mil tons por afo, ya que
el gas emite solo 56 kilos de CO, por Ton, contra 95 del
carbén, 74 del diesel, 72 del kerosen y 69 de la gasolina
(LT 20.01.10). Ya en marzo de este afio la Cia Mitsui, con
Metrogas, deben haber comenzado a producir biogas
desde el ex-vertedero de basura de Lepanto, 140 has. en
el sur de Santiago, en cantidad equivalente a 3 MW de
potencia, suficiente para 10 mil viviendas, a razén de 200
KWh mensuales cada una (EM 10.01.10). Y en abril del
2010 se iniciard la construccion de una planta de biogas
en Quilpué, con una inversién de USD 6 millones por
Schwager Energy y de 14 millones por el fondo inglés de
inversion Climate Change Capital, para empezar a inyectar
metano a la red de gas Valparaiso, destinado a la Division
Ventanas de Codelco; entretanto han plantado 30 has. de
tunas para mantener el sustrato para el gas (LT 03.01.10).
En el mismo mes, Corema aprobd la central eléctrica Loma
Los Colorados, de KDM Energia y Servicios, de 28 MW, por
USD 40 millones, la que usara biogas del relleno sanitario
deTil Til (LT 25.04.10 y 18.05.10). Hay proyectos similares
en Los Angeles, de HBS Energias, y en la Escuela Agricola
Negrete, de Sepade (LT 31.01.10). Tanto la Compaiiia
Celulosa Arauco como la fabrica de paneles Masisa y la Cia
Forestal y Papelera Concepcion tienen proyectos basados
en el uso directo de biomasa como fuente energética (LT
31.01.10).

Innova Chile, de la Corfo, convocé en enero a desarrollar
bioetanol a base de algas, el cual saldria un 60% mas
barato que el petréleo. Un grupo formado por ENAP,
Universidad de Los Lagos (Centro de Investigaciones
I-Mar, A. Buschmann) y Bioarchitecture Lab (BAL), con un
aporte de USD 7 millones de la Corfo, construiria en P.
Montt una planta piloto para producir etanol mediante
la fermentacién de Macrocystis pirifera, un alga cuyo peso
seco comprende un 50% de azucares. No se recogera el
alga “natural’, para no danar el ecosistema costero, sino
que se cultivara en acuarios y luego se la llevara al mar.
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Para producir anualmente 165 millones de litros de etanol,
equivalentes al 5% del consumo nacional de gasolina,
se requieren 10 mil has. de superficie, vs 20 mil para la
cafia de azucar y 40 mil para el maiz. Se espera evitar
la emision de 400 000 Tons de CO, al afo, También han
presentado proyectos Electroandina, Edelnor y Copec (LT
y DF 20.01.10).

Las tecnologias limpias y seguras en el mundo y
empresas relacionadas se han estado desarrollando
cada vez con mayor velocidad.

4.1.9. Fuentes limpias y seguras en el mundo.

En el 2009 China pasé a ser el mayor productor mundial
de turbinas edlicas, por sobre Espafia, Alemaniay
Dinamarca; y la empresa danesa Vestas ha terminado
de construir la mayor fabrica del mundo....en China
(LT 02.02.10). Noruega (empresa Sway) ha disefiado la
turbina edlica mas potente, de 162,5 m de altoy 145 m
de didmetro y que costara 68 millones de USD; estara
terminada en el 2011 y se probara en Oeygarden (LT
17.02.10). En Holanda, la capacidad de los generadores
terrestres era de 2 216 MW en el afio 2008 y ha subido a
razén de 200 MW en cada uno de los ultimos afos; en el
mar, la primera granja edlica, de 108 MW, se hizo operativa
en el 2006, en el 2008 se le sumo otra de 120 MW, y para el
2011 se tendrd una tercera. El objetivo holandés es llegar
a 6 mil MW en el 2020 (DF 30.04.10).

En Alemania, el 10% de la energia eléctrica ya proviene de
las ERNG, y principalmente del viento; se proyecta que sea
el 50% en el afo 2050. En el mundo se invirtieron en ellas,
en 2009, USD 162 mil millones; hoy las energias verdes
proveen el 13% de los requerimientos, y se prevé que esta
proporcion llegue a 22% en 2020y a 31% en 2030. Desde
hoy al 2019 los empleos en lo edlico y en lo solar pasaran
de 830 mil a tres millones (Le Temps, Suiza, 29.03.10).

Declina la produccién de gas y petréleo en el Mar del
Norte y G. Brown dice “la industria edlica esta en el
centro del cambio britnico hacia una economia baja en
carbono”; nueve empresas instalaran, mar adentro, 6500
aerogeneradores, a un costo de USD 120 mil millones, para
producir una potencia de 33 500 MW y abastecer al 25%
de la demanda de electricidad en el 2020.Y China espera
invertir USD 143 mil millones en instalaciones edlicas
para producir una capacidad de 120 mil MW (R.Sohr, LN
22.01.10). En diciembre del 2009 Brasil realizé su primera
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subasta edlica, en la cual compitieron 339 proyectos, con
el objetivo de crear 10 mil MW de capacidad energética.
(EM 14.12.09). Portugal prevé llegar a una capacidad
de 5.100 MW, utilizando molinos, en el 2012 (http://
naturlink.sapo.pt). En EEUU, 2009, se instalaron 8 mil
MW de nueva capacidad edlica.

En California cada vez mas particulares instalan en sus
casas un aerogenerador pequefio (24 m de altura) con el
que ahorran tres cuartos de la cuenta de electricidad; les
cuesta USD 40 000, de lo cual el estado subsidia hasta en
USD 12 500. La American Wind Energy Association dice
que en el 2008 se vendieron 10 500 de esas turbinas y
que se proyecta un aumento de 30 veces para el 2013.
A quienes se cambien del gas natural a paneles solares,
el estado de California les entrega USD 1875, y a quienes
eliminen los calentadores eléctricos, USD 1250. Hawai
ha decidido que toda casa nueva esté equipada con
calentadores solares para el agua. (EM 12.02.10).

Sullivan y Frost predijeron que el sistema que utiliza las
olas subird desde cero a mas de 3 mil MW en el 2020 y
comunicaron que una empresa del rubro — Aquamarine
Power - ha logrado USD 10,2 millones en subvenciones
y un compromiso de precio garantizado de parte del
gobierno britanico (DF, Business Week, 24.02.10). Muy
recientemente Inglaterra, a través de su embajador,
ha planteado al gobierno chileno ofrecimientos de
cooperacion técnica de la industria britanica en esta
materia (Senado, Noticias, 17.05.10)

China ha firmado un convenio con First Solar, de EE UU,
para construir la planta solar mas grande del mundo,
de 2 mil MW, que abastecera a 3 millones de hogares;
la primera fase se ejecutara en el 2010 (alt1040.com
10.09.09). Un grupo de empresarios portugueses proyecta
también una central solar de 2000 MW, con un costo de 6
mil millones de euros, a iniciarse en 2011, y con un tiempo
de construccion de 7 anos; exportarian la produccion
a Francia, a través de Espafia, ahorrando 4 millones de
Tons de CO, por afo. Por ahora, Portugal tiene una central
fotovoltaica de 46 MW en Moura, donde cubre 250 has. y
evita 89 400 Tons de CO, al afo. La futura central cubriria
5000 has. (http://cienciasycosas.blogspot.com 11.09.09).
De paso, notese la equivalencia aproximada de 2 mil
toneladas anuales de emision de CO, evitadas por cada
MW de potencia basada en una fuente limpia.

Trece paises europeos preparan un plan de USD 43 mil
millones para estimular la produccion y la interconexion,
por cables submarinos, de electricidad producida con
fuentes edlica, solar y mareomotriz; las estaciones de
energia mareomotriz estardn en Bélgica y Dinamarca;
las turbinas edlicas de las costas de Europa tendran una
capacidad de 100 mil MW, el 10% de la necesidad total
de energia de ese continente. Se anunciaba una reunién
de los coordinadores nacionales para el 9 de febrero de
2010, y la publicacion de un documento antes de julio
(LT 10.01.10).

La energia limpia y segura del futuro parece ser el
hidrégeno, ya empleado directamente como
combustible, o bien como generador de electricidad en
celdas de combustible (5).

4.1.10. Energia nuclear

Frente al peligro que constituye el uso creciente de los
combustibles fésiles, y ante la falta de claridad acerca
de una politica energética basada en fuentes limpias y
seguras, se manifiesta con insistencia el lobby favorable a
la energia atémica. En el estudio anterior se presentaron
las posiciones en pro y en contra de esta fuente (5).
En diciembre del 2009, a propésito de la cumbre de
Copenhague, J. Rodriguez G agregaba al peligro del
carbdn el argumento del calentamiento global, que podria
reducir nuestra capacidad hidroeléctrica; y abogaba por
que “la matriz energética se abra a las alternativas mas
rentables, entre ellas, la energia nuclear” (DF 04.12.09). En
esos dias se habia desarrollado en Santiago un Seminario
con el titulo “La exitosa experiencia de Canada en energia
nuclear”; en tal ocasion, el Vicepresidente para América
Latina de Atomic Energy of Canada declaré que Chile debe
aprovechar este momento en que “la valoracién popular
de lo nuclear ha mejorado’, para tomar una decision
tendiente a su materializacién;“una central atémica puede
construirse en menos de los 15 aflos que se calculan;
puede durar 70 afos y por eso es mejor que el gobierno
participe de la propiedad” (DF 02.12.09). En la misma
fecha, la Agencia Internacional de Energia recomendaba:
reducir la demanda de energia, aumentar el uso de las
ERNC, usar la energia nuclear, cambiar de carbén a gas,
capturar el carbono y proteger los bosques (DF 012.12.09).
Naturalmente, estas recomendaciones de la AIE tenian un
caracter general y no tenian porque ser tomadas al pie de
la letra por Chile, con su abundancia de fuentes limpias
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y seguras, condiciones que lo nuclear no tiene (5). En el
Octavo Simposio Latinoamericano de Energia Nuclear, F.
Zanelli, designado por la Presidenta Bachelet para dirigir
la comisién que debia informarle sobre el tema, abandond
su neutralidad y dijo: “en principio no hay razones para
descartar la energia nuclear como opcién para la matriz
energética... ya se trabaja para reducir la radiacion de los
desechos a no mas de mil aios..." pero “faltan normas
y profesionales” (EM 16.12.09). Pasada la conferencia
de Copenhague, el ministro M. Tokman es citado
como diciendo: “al nuevo gobierno le corresponderd
tomar durante el primer afo la decision respecto al
trascendental desafio de la generacidn eléctrica nuclear;
hasta ahora todos los estudios habian considerado no
recomendable la energia nuclear; pero ahora el cambio
climatico, unido a que desde 2013 la generacidn se basara
en forma importante en el carbén, especialmente si no
se aprueba Hidroaysén...la nicleoelectricidad resurge y
por ello apareceran reactores mas seguros y eficientes;
y — a precios actuales - sélo queda petréleo para 50 afios
y gas para 40 afos. Si se rechazan las centrales nucleares,
se debera reconocer los efectos negativos a largo plazo
y que seria apartarse de las politicas energéticas de los
paises de la OCDE” (EM 23.12.09). Tres semanas después,
en la conferencia “Chile post Copenhague” M. Tokman
dijo que, pasado el aflo 2020, se ocuparia toda la oferta
hidroeléctrica disponible, por lo que se optaria por el
carbdn si no se facilita la generaciéon desde ERNC o por
energia nuclear (DF 15.01.10). En los equipos técnicos
del candidato Pifiera, el tema nuclear fue encabezado
por Julio Vergara y participaron S. Bernstein, M. de la
Luz Domper, y F. Courbis. El nuevo ministro de energia
F. Raineri declar6 que el gobierno Pifiera trabajara para
dejar un seguro de condiciones técnico-cientificas y
regulatorias para que una futura administracion decida;
“que uno desarrolle las capacidades no significa que
diga que si”. En la misma informacion, un ex-presidente
de la comision de energia nuclear de EE UU aparece
diciendo que “es fundamental que el Estado garantice el
financiamiento de las centrales nucleares; de aqui al afio
2012 se terminara de certificar todas las tecnologias de
tercera generacion plus y asi se puede omitir un costoso
proceso de evaluacion de seguridad; el costo aumentara,
pero sera siempre competitivo con el GNL; con lo nuclear
no hay interrupciones de suministro” (LT 28.01,10). El
28 de enero, en el seminario “Nucleoelectricidad en
Chile” M. Tokman declaré que la primera planta eléctrica
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nuclear, de 1100 MW, podria licitarse en 2016, iniciar su
construccion en 2018 y entrar en operaciones en el afo
2024 (LN 29.01.10). Dias después, el mismo escribio: “la
energia nuclear no es la Unica solucién para el cambio
climatico; pero tampoco hay solucidn sin ella”y “si es
conveniente para Chile desde el punto de vista técnico-
econdmico y ambiental”.“En los escenarios mas probables,
la ntcleoelectricidad sera conveniente para Chile a partir
del afo 2024"“Ademas esta energia permitira sustituir
nuevas centrales a carbdn; al 2035 las emisiones del
sector eléctrico serian 43% menores respecto del
escenario sin energia nuclear”. “Sin embargo... hoy Chile
no esta preparado, ni objetiva ni subjetivamente para
implementar un programa nuclear con la seguridad
requerida”.“La preparacion requiere tiempo, y hay tiempo
para cerrar las brechas. Ahora es responsabilidad de las
préximas autoridades y de la ciudadania decidir si quieren
contar con este seguro” (LT 01.02.10). Y.Sokolov, Director
del Departamento de Energia Nuclear de la respectiva
organizacion internacional, en visita a Chile, dijo que
“esta energia es una opcién razonable para Chile, pues
se ve que el potencial hidrico esté llegando a un nivel de
saturacion; pero falta establecer por ley la independencia
del organismo regulador; el mercado eléctrico estd
desregulado y se basa en la iniciativa privada; Chile esta
muy avanzado en la desregulacion (sic), por lo que quizas
sea dificil volver atras; ademas la opinién publica debe
apoyar lo que decida el gobierno y en este punto ustedes
tienen un gran trabajo por hacer; lo importante es que
tengan en cuenta que la postergacion del compromiso
por el gobierno puede destruir el potencial que tienen
(7), tienen expertise en el entendimiento y analisis de
los diferentes aspectos de la tecnologia nuclear” (LT
15.02.10).

En varios paises esta de regreso la energia nuclear: es el
caso de ltalia, donde estuvo prohibida por un referendum
de 1987y que ahora anunci6 que comenzaran los trabajos
en el 2013, con el objetivo de reducir la dependencia
del petrdleo y de alinear los precios con otros paises
europeos (LT 11.02.10). En abril, Berlusconi y Sarkozy
firmaron el acuerdo por el cual las empresas Areva
(francesa) y Ansaldo (italiana), construiran al menos cuatro
reactores nucleares de agua a presién (EM 10.04.10).
Sarkozy proclamo “el uso pacifico de la energia nuclear
bajo la supervisién de la AIEA”; Israel ya tiene una central
construida con apoyo francés y ahora aprovechard la
buena disposicién de Sarkozy para construir otra; Israel
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es miembro de la AIEA, pero no ha firmado el Tratado
de No Proliferacién Nuclear; Siria, que si ha firmado este
tratado, también anuncié que construird una central.
En este ambiente, hubo lugar a recordar la cooperacion
nuclear civil de EE UU y Francia con India en el 2008, bajo
la AEIA, sabiendo que Pakistan es una potencia atémica
y que ninguno de estos dos paises rivales ha firmado
el Tratado de No Proliferacion (LN 10.03.10). En EE UU
se habian suspendido las autorizaciones para nuevas
plantas nucleares hace treinta afos, a causa del accidente
de Three Miles Island, permaneciendo con un parque de
104 centrales nucleares, las cuales producen el 20% de la
electricidad; ahora, y como parte de una estrategia para
conseguir apoyo para un enfoque amplio del cambio
climatico, el presidente, con el ministerio de energia, ha
aprobado invertir USD 8 mil millones para una planta de
dos reactores en Georgia, faltando obtener el acuerdo de
la Comisién Reguladora de la energia nuclear, y superar
la oposicion de quienes advierten que el pais tiene 70
mil toneladas de residuos radioactivos acumulados en
100 lugares de todo el territorio, para cuyo oneroso
manejo no hay financiamiento, y a los cuales se agregan
cada afo otras dos mil toneladas (LN y DF 18.02.10). En
esa oportunidad la empresa Babcock y Wilcox, de Mc
Dermott International, anuncia planes para un reactor
atomico pequefio, con potencia de 125 a 140 MW, que
puede ser fabricado rapidamente y que costaria USD 5
millones por cada MW. Puede ser fabricado en un sitio y
de ahi trasportado al lugar de uso en tren o en barco; en
cambio, los grandes reactores tienen que ser construidos
in situ, cuestan entre USD 5y 10 mil millones y tienen una
capacidad de 1100 a 1700 MW. El generador pequefio
tiene 22 m de alto por 4,6 m de ancho y se coloca en el
subsuelo; su vida util es de 60 afos, durante los cuales
se recarga el nucleo de combustible cada 4 o 5 afos;
pero tiene los mismos problemas que los grandes:
ddénde depositar los residuos, el temor del publico a la
contaminacion y el de servir de blanco a terroristas (EM
19.02.10).

En marzo, en Chile, el ex secretario ejecutivo de la CNE,
S. Bernstein afirmé que “las centrales nucleares estan
muy bien preparadas para soportar sismos sobre 9 6 9,5
grados” M.l. Gonzalez, también ex secretario ejecutivo de
la CNE, coincidi6 en que“si un reactor nuclear se construye
tomando en cuenta la realidad sismoldgica de Chile no
habra ningun riesgo”. Otro experto dijo: “el problema
es el costo; Chile debera definir cuanto esta dispuesto

a invertir”. F. Zanelli agregé:” desde el punto de vista de
la tecnologia, es factible construir centrales nucleares
en Chile”y “lo que puede cambiar es la percepcién de
la ciudadania hacia esta energia...hace falta contar con
mapas sismoldgicos detallados y de fallas del subsuelo
para saber qué se puede esperar” Una consultora
finlandesa propone hacer una consulta nacional. Un
estudio que licit6 el gobierno anterior concluyé que en
Chile se podrian instalar 5 centrales nucleares al 2035 (LT
06.03.10). J. Vergara, consejero de la Comision Chilena de
Energia Nuclear, “explicé que lo sucedido en Japdn (en
2007) es una situacion excepcional, muy excepcional...”.
F. Aguirre, de Electroconsultores, indicé que la revision
de una central nuclear que sufra dafios por un sismo de
9,5 grados demora varios meses pero “el sistema eléctrico
no sufrira problemas de seguridad, porque una tal central
representaria hasta el 15% de la demanda y en todo
sistema hay respaldo del resto de las centrales”; el diario
gue publico estas opiniones titulé “Quince por ciento de
la demanda de energia podria ser cubierta por una central
nuclear en Chile” (LT 10.03.10). Pocos dias después visitd
Chile el vicecanciller del Japén y entre otras cosas ofrecié
colaborar en lainstalacién de centros de energia nuclear,
haciendo notar que su pais ha creado sistemas que
reducen a un minimo la actividad de una central atémica
cuando sobreviene un sismo (LT 17.03.10). R. Sohr revis6
el temay concluyé que “ninguin pais con plantas nucleares
ha vivido un terremoto como el del 27 de febrero, de 8,8
grados Richter; Japén tuvo uno de 6,8 grados en julio
del 2007 (el sismo de Tocopilla, el 14.01.07, fue de 7,7
grados Richter) y debié cerrar la planta Kashiwazaki, la
mayor del mundo, que sufrié mas de cincuenta fallas,
entre ellas, emanaciones radioactivas y pérdida de agua
radioactiva; el primero de sus siete reactores volvié a
operar recién en junio de 2009 y los seis restantes, en
enero del 2010. Un experto ha recomendado cerrar de
inmediato otra planta y revisar los 55 reactores del pais”.
Sohr recordé que “el uranio enriquecido tarda milenios
en perder su letalidad’, y concluyé que “en un pais que
cuenta con uno de los mayores potenciales de energia
renovable, que no representa peligro, es incomprensible
la propuesta de construir una planta nuclear” (LN
13.03.10). Al dia siguiente, el nuevo ministro de energia,
F. Raineri declaré: “este gobierno no tomara la decisién de
construir una central nuclear’, mas bien profundizara los
estudios recomendados por la Comisién Zanelli; y esto
lo reafirmé textualmente en abril; comenté ademas que
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un eventual desarrollo de este tipo debe correr por parte
de privados, relegando al Estado a un rol subsidiario (DF
15.03.10y LT suplemento “energias renovables” 12.04.10).
El sébado 20 de marzo, en un editorial de El Mercurio, se
afirmo: “los riesgos son cada vez mas acotados...Japén
genera mas del 60% de su energia en plantas nucleares....
la central nuclear de La Reina (sic) ha soportado sin
problemas todos los movimientos telUricos de los ultimos
35 afos...basta con establecer normas constructivas de
tales centrales...determinaron la factibilidad de centrales
nucleares en Chile....la notoria fragilidad de nuestro
abastecimiento eléctrico asi lo reconfirma.....para el futuro
largo mientras nos abocamos a materializar las centrales
hidroeléctricas que son indispensables” (EM 20.03.10).
En abril, la Agencia Internacional de Energia Atomica y
otros actores elogiaban a Chile por haber entregado su
uranio enriquecido a EE UU: ahi se supo que Chile tenia
la cantidad suficiente para producir una bomba atémica
0 400 “bombas sucias’, almacenada en relacion con un
reactor nuclear pequefo en La Reina y otro en Lo Aguirre
(LN 18-24.04.10).

Organizaciones ecologistas reaccionaron en Internet,
titulando una vez mas: “Energia nuclear no, gracias”y
hacen un recuento de los accidentes: Chernobyl, 26
de abril de 1986, 93 mil muertos de cancer y 500 veces
mas material radioactivo que el bombardeo atémico
de Hiroshima, que a su vez causé 120 mil muertos y 300
mil heridos; Three Miles Island en 1979; Hamm Uentrop
(Alemania) en mayo de 1986; Goiania en 1987; Greifs-
Exwald (RDA) en 1989; Vandellds (Espafia), en octubre de
1989; Tomsk, en abril de 1993; Tokaimura, en septiembre
de 1999; Indian Point (EE UU) en febrero del 2000;
Onagawa, en febrero del 2002; Thorp (Reino Unido) en
abril del 2005; Dounreay (Reino Unido) en septiembre
del 2005; Kashiwazaki, en julio del 2007. Agregan la
informacion de que la mineria del uranio tiene riesgos de
irradiacion (Ecoportal.net 26.03.10).

Un representante de la empresa franco-belga Suez, muy
activa en el sector energético de Chile, declaré: “tenemos
reactores nucleares en Bélgica y estariamos interesados en
participar en Chile en caso de que se tome una decisién
al respecto” (LT 28.04.10).

El 28 de abril Brasil revel6 que construira cuatro centrales
atomicas en los préoximos diez afios, las primeras a
construir en 60 afos!! Lo hara con cooperacién alemana;
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en 2007 el presidente se habia congratulado afirmando
“la tecnologia de Brasil es perfecta” (LT 29.04.10). Al dia
siguiente, D. Arellano, ex gerente general de Codelco,
declaré: “Codelco debe ser un actor relevante en la
busqueda y desarrollo de energia segura, a precios
competitivos y con el menor impacto posible sobre el
ambiente, como la nuclear; otros paises, como Brasil, estdn

logrando un liderazgo en esto; no podemos quedarnos
atras” (La Segunda, 30.04.10).

4.1.11 Grandes represas

Junto a la opcién nuclear, la otra fuente importante que
se propone como alternativa a los combustibles fosiles
y en competencia con las energias limpias y seguras
analizadas més arriba es la hidroelectricidad obtenida
mediante la construccion de grandes represas (4, 5).
En 2005 Endesa (entonces espafola) dio a conocer su
intencion de construir cinco grandes embalses en las
cuencas de los rios Baker y Pascua, en la Regién de Aysén,
con una inversion de tres o cuatro mil millones de pesos,
para una potencia de 2 400 MW. En 2006 se form¢ la
Sociedad HidroAysén, con la empresa Colbun., y desde
entonces se ha ido precisando el proyecto, hasta que en
2008 se presento el respectivo EIA. Ha habido una fuerte
oposicion de la sociedad civil y numerosas observaciones
de los servicios estatales al EIA, de lo cual resulta que éste
no ha sido aprobado (6). En una carta a LT se recuerda
que, en la eleccion de noviembre del 2009, tres de los
candidatos al Senado por Aysén rechazaron HidroAysén.
El reelecto Senador A. Horvath dijo: “los proyectos son
inaceptables”y también dijo estar en contra el reelecto
diputado R.Alinco, asi como el alcalde de Chile Chicoy el
de Caleta Tortel (LT, carta, 11.02.10). En otra carta, a EM,
se menciona que en abril del 2008 una encuesta CERC
establecié que el 53% de los chilenos no querian las
centrales en la Patagonia; en mayo-junio del 2008, una
encuesta de la Fundacién Futuro encontré un 52,8% de
oposicién; en abril de del 2009, la encuesta Ipsos hallé una
oposicion de 57,6% y esto se repitié en junio y octubre
del 2009; se han opuesto 40 organizaciones (EM, carta,
16.02.10). La potencia de los grandes embalses depende
dela hidrologia, especialmente en el caso de aquellos que
dependen de la nieve, lo cual en este verano se comprobd
en las lagunas del Laja y del Maule (DF 10.02.10).

Por el contrario, un columnista opiné que “Chile necesita
duplicar la disponibilidad de energia eléctrica al afio
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2020y que para cumplir con esta meta proyectos como
HidroAysén y Xstrata son relevantes; se desincentivaria
la generacidn a carbén y con esto se favorecerian las
exportaciones; la hidrogeneracion es mucho mas
barata que el carbén y que todas la ERNG; el tendido
eléctrico puede ser submarino en tramos sensibles; al
parecer una mayoria de los habitantes de Aysén quiere
que las centrales se construyan, pero muchas de las
familias colonizadoras tienen ahi una historia que podria
desaparecer bajo el agua; ademas las represas del R.
Baker y del R. Cuervo estan en terreno plano, lo que lleva
a inundar gran superficie, por lo que se debe estudiar la
posibilidad de modificar los proyectos, pero sin dejarlos
de lado” (LT 09.02.10).

El periodo que se investiga se abre con una nueva
critica a las grandes represas, en el sentido de que éstas
producen deforestacién y liberan metano acumulado
(LT, carta, 13.12.09). A comienzos de enero se produjo un
fenémeno del cual se da cuenta periédicamente: es el
vaciamiento del lago Cachet 2, con aumento considerable
del caudal de los rios Colonia y Baker, lo cual produjo
alerta en Cochrane y Tortel y obligé a trasladar familias
y animales (LN 07.01.10). En enero se informé que para
el EIA de HidroAysén se han recibido 1114 preguntas
de los servicios publicos y que la empresa incorpord al
proyecto la construccion de dos centrales de pasada
que sumaran 24 MW, con el objeto de proporcionar
electricidad a la localidad (DF 20.01.10). A raiz del gran
nuimero de preguntas, HidroAysén solicit6 a la Corema
detener hasta el 30.06.2010 el tramite ambiental, a fin de
poder responder (EM 25.01.10). El banco BBVA se habria
negado a participar en el financiamiento del proyecto
(EM 21.01.10). Dada la importancia relativa de la linea
de transmision entre Aysén y el centro del pais -2 100
kilémetros - Hidro Aysén termind el contrato que tenia en
la materia con Transelec (EM 06.02.10) y cred la filial Aysén
Trasmision la cual procedié a contratar a Arnec-Cade para
desarrollar el open-season del tendido, definir el trazado,
la capacidad, la tarifa y qué terceros podrian subirse a la
linea (por ahora hay dos solicitudes, por 300 MW en total)
(DF 15.01.10).

En febrero, el futuro ministro de energia, F. Raineri declar6
que “por supuesto hay un interés muy grande por el
desarrollo de la hidroelectricidad”, aunque “todavia es
dificil pronunciarse sobre la linea de transmision de
HidroAysén” (LT y LN 18.02.10). Al presentar al futuro

ministro, la prensa destac6 que él ha trabajado para
Colbln y Transelec en el tema de HidroAysén y que “no
se cree que genere disenso en la industria” (EM 10.02.10).
S. Larrain declar6 en marzo que el ministerio tendra que
inhabilitarse al opinar sobre el proyecto HidroAysén (La
Hora 18.03.10), y una carta a EM hace notar que Endesa
Espafa se reunié con el Presidente, doné USD 10 millones
a Reconstruccion Chile y al dia siguiente el ministro
Raineri declar6 que HidroAysén “es tremendamente
atractivo” (EM, carta, 19.03.10).

En abril, desde Endesa declararon que esperaban que el
EIA de HidroAysén sea aprobado en este afio 2010; pero
desde Colbun sefalaron el 2011 y estimaron que los
costos subirian, de USD 3200 millones a 3500 millones
en cuanto a las represas, y a USD 2800 millones para la
transmision. El trazado de la linea esté en fase final, el
EIA se presentara a fines del 2010 y tomaria 18 meses,
con lo cual la construccion de las centrales comenzaria a
fines del 2012. De paso, se informd de la contratacién por
Colbun de D. Fernandez, ex gerente de la estatal ENAP.
En la misma fecha, HidroAysén “se abre a sumar socios’,
pero decidird en el 2012 (EM y LT 24.04.10). Y en mayo se
comunicé que D. Fernandez es el CEO de HidroAysén (LT
03.05.10). En este mismo mes vino a Chile Fulvio Conti,
Director General de Enel, la empresa eléctrica estatal de
Italia, duefa de Endesa: dijo a la prensa que la tramitacion
ambiental de HidroAysén ha sido muy lenta, “creo que el
gobierno lo estd empujando”. Enel y Endesa planifican
invertir mil millones de euros en Chile en los préximos
cuatro anos. El grupo también estd interesado en el
desarrollo nuclear: “necesitamos de todo”. (DF 04.05.10).
Conti se reunié con el Presidente y de ahi fue a Peru (LT
03.05.10). En estos dias se anuncié que Energia Austral,
de Xstrata Copper (Suiza y Australia) busca desde hace
cuatro meses un inversionista para las tres centrales
hidroeléctricas que ha proyectado en Aysén, por un
total de 1100 MW y USD 2500 millones (LT 05.05.10);
este proyecto, que se origind hace mas de diez afios, ha
tropezado con numerosas objeciones (4) y la empresa
esta dispuesta a desprenderse del 51% de la eventual
sociedad (LT 05.05.10).

En este periodo no encontramos noticias acerca del
complejo de 5 represas de Colbun y Enel, para 2400 MW
y USD 4 mil millones, cuyo EIA estaba en tramitacién, en
Aysén, a fines del afio 2009, habiendo encontrado mas
de tres mil observaciones y reparos ( 4 ). Estas grandes
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represas y las de Energia Austral estarian sobre la falla
geoldgica Liquifie-Ofqui, que se extiende por 1200 Km
desde el volcan Copahue junto al Alto Bio Bio hasta
el Golfo de Penas; esta falla esta relacionada con el
terremoto (grado 6,2) y maremoto del 21 de abril del
2007, en el fiordo de Aysén; y con la erupcion del volcén
Chaitén, en 2008 (LN 21.01.10).

Con motivo del terremoto de febrero, lleg6 al Senado el
tema del embalse Punilla, destinado al regadio, y de la
central eléctrica Nuble, anexa al mismo, de un potencial
nominal de 94 MW y un costo actualizado (del proyecto
total), de USD 240 millones. El terremoto produjo dafos
visibles en el sitio, por lo cual los vecinos exigen un nuevo
estudio geoldgico (Senado, Noticias 12.05.10). Este es un
proyecto del Ministerio de Obras Publicas, el cual presentd
el EIA en el afo 2004; el muro tendrd 136 m de altura
y se inundaran 1700 has (Diario El Sur 06.08.04). Sera
entregado en concesion; en todos estos afos ha habido
oposicion de la poblacién de San Fabién de Alico (http://
embalsepunilla.blogspot.com; http;//www.chillanonline.
cl/articulo/).

Interesa saber que, segun la Agencia Internacional de
Energia, la generacion hidro en el mundo podria aumentar
en mas de 50% de aqui al 2030 a base a enormes represas:
hoy estan en construccién 35 represas de mas de 150 m de
altura, cuyos costos varian entre USD 500 y 2 mil millones.
Proyectos de este tipo estan bloqueados, en algunos casos,
por oposicién de la sociedad civil, cuyas organizaciones
argumentan que los esfuerzos desplegados para limitar
el impacto sobre las poblaciones locales no compensan
los dafios irreversibles ocasionados; el B. Mundial se habia
retirado del financiamiento durante cerca de una década
y ahora condiciona su apoyo al cumplimiento de ciertos
principios estrictos (EM, Le Monde, 18.03.10). El gobierno
de Brasil ha decidido comenzar a construir, en septiembre
de este afo, una central hidroeléctrica de 11 mil MW, a un
costo de USD 11 mil millones, en Belo Monte, sobre el Rio
Xingu, en Pard (LT 29.04.10); pero un juez ha suspendido
la licencia medioambiental respectiva, a pedido del
Ministerio Publico Federal, por graves riesgos para el
ecosistema amazonico (LT 15.04.10).
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4.1.12. Otros factores que determinan el estado del
climay de la salud

Entre los factores que determinan directa e indirectamente
el estado del clima y de la salud, quedan por examinar:
la situacion de los bosques y plantas (4); la eficiencia
energética y, cubriendo todo el espectro, las politicas

del gobierno (4, 5).

La deforestacion de la Amazonia corresponde a un 20%
de las emisiones globales y Brasil puede, por una parte,
vender bonos de carbono y por otra, dice necesitar
entre USD 6500 y 18000 millones, de aqui al 20020, para
detenerla (EM 07.12.09).

A fines del 2006 el Intendente Barrueto habia lanzado
el plan Santiago Verde; ahora la Universidad Catolica
informé que hay un déficit de 12 a 14 millones de
arboles en la ciudad y se recordd que la iniciativa
figura en el Plan de Descontaminacion de Santiago, el
cual aun estaba en la Contraloria General; la U. Catdlica
propuso crear por ley una disposicién para financiar
la forestacion via exencién tributaria (EM 5.12.09). Se
supo que el candidato Pifiera se refiri6 positivamente
a la forestacion en gran escala y desde la sociedad
civil surgieron en este periodo expresiones de apoyo y
esperanza, sostenidas por la positiva experiencia de la
arboricultura con riego por goteo en algunos cerros de
la Quinta Regién.(EM 16.02.10). Una de estas expresiones
se refirié en particular a la necesidad de reforestar los
cerros que rodean Santiago, en un plan global, ligado
al bicentenario, que tendria el efecto de purificar el
aire, cambiar el paisaje, mejorar los recursos hidricos, el
climay la pluviosidad de la capital; y abordé el aspecto
econdmico y legal, sefialando que “algunos terrenos
seran fiscales o municipales y que sobre los privados
podran imponerse limitaciones derivadas de la funcién
social que debe cumplir la propiedad, dentro de la cual
la constitucion seiala la conservacién del patrimonio
ambiental”; por lo demas, “la explotacién futura de los
bosques plantados haria que el aporte de terrenos,
hoy improductivos fuera econémicamente recuperable
y hasta rentable” (EM, carta de G. Bruna, 24.02,10). Se
crearian empleos y el aporte masivo requerido de trabajo
voluntario seria enormemente educativo y saludable en
los aspectos fisico, mental y social. Mas no ha habido aun
noticias de tal programa.
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No sélo la vegetacion terrestre cumple un rol benéfico:
la UNEP (Programa Ambiental de la ONU), destacé la
importancia de los ecosistemas marinos y costeros como
captadores de CO_: manglares, pastos marinos y salinas,
entre otros, almacenan mas de la mitad del total de
carbono que captura la Naturaleza (EFE 25.02.10).

En cuanto a la eficiencia energética, nos referimos
al estudio anterior, ya que en este periodo no se han
comunicado nuevas iniciativas ni resultados del respectivo
plan oficial (5).

5. EL CAMBIO CLIMATICO Y LA CONFERENCIA
DE COPENHAGUE

5.1. Efectos del cambio climatico en Chile

En diciembre del 2009 se percibe algin movimiento de
la opinién publica mundial y nacional a propdsito de la
152 Conferencia de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (7 al 18.12.09 en Copenhague) (7).

El informe “La economia del cambio climatico en Chile’,
de la CEPAL, habia sefalado que el pais perderia el 1%
del PIB anualmente a causa del calentamiento global,
especialmente por la falta de precipitaciones en la mayor
parte del territorio, y que en los préximos 15 anos ello
significaria una suma acumulada de USD 320 mil millones;
la isoterma cero subira en 500 m. Los tres precandidatos a
la Presidencia hicieron propuestas, ninguna de las cuales
sali6 del repertorio de ideas ya conocidas y ninguna de
las cuales produjo en la opinién publica la conviccién
de que se daba al problema, con fuerza, la enorme
importancia que tiene para la supervivencia (LN 02.12.09).
Desde Europa llegaban las recomendaciones muy
generales e indiferenciadas de la Agencia Internacional
de Energia (vide supra); el Banco Mundial decia que “no
tenemos derecho a correr el riesgo de una catéstrofe
climatica”y que “ el costo de restringir las emisiones
(de GEl) seria modesto”. También se informaba que las
emisiones relacionadas con la energia han aumentado
desde 20,9 gigatons anuales en 1990 a 28,8 gigatons
en 2007, y que la AIE prevé 34,5 gigatons en 2020 y 40,2
gigatons en 2030. Cada afo de demora en avanzar hacia
la trayectoria requerida agregard USD 500 mil millones al
costo estimado para el control del problema, que es ya de
USD 10,5 billones (DF, Financial Times 02.12.09). Se seguia
informando que la emisién de carbono global, incluyendo
lo debido al trasporte, asciende a 50 gigatons/afio (Chile

emite 71 megatons); la concentracion de GEl ha llegado
a 435 partes por millon frente a 280 ppm en el siglo 19,y
al final de este siglo podria llegar a 750 ppm, con un alza
térmica de cinco grados sobre la temperatura del S.19.
Para limitar este aumento a dos grados hay que reducir la
concentracién a menos de 450 ppmy la emisién a menos
de 35 gigatons en 2030, y a menos de 20 gigatons en 2050.
(DF 04.12.09). M. Seeger, vocera de Al Gore en América
Latina, explicaba que s6lo cuando se muestran curvas y
cifras a los empresarios, éstos empiezan a entender que
el problema no es sélo ambiental; y que en Chile no hay
politicas sistémicas y ejes estratégicos de accion, lo que
hay es una cantidad de esfuerzos aislados; la sensacion es
de desidia e incredulidad, de no entender que los plazos
se nos vienen encima; el medio ambiente es un factor
de produccion y se intenta al méximo que los costos
de este factor los paguen otros. E. Cunha recalcaba: “en
Chile el esfuerzo esta basado mas en el liderazgo de un
gerente o director que en la estrategia de la compafiia....
al no haber una agenda gubernamental de desarrollo
sustentable, nadie tiene un indicador claro de referencia..”
Una encuesta a ejecutivos del mundo, en el afio 2007,
reveld que el 60% consideraba el cambio climético como
estratégico, pero el 44% reconocia que no tenia un lugar
significativo en sus agendas o decisiones: mas bien hacian
caso a las regulaciones y al lugar que ocupa el tema en
los medios. A otra encuesta,130 gerentes respondieron
que tenian aprensiones acerca de la falta de politicas de
largo plazo en sus paises (DF 04.12.09). La complejidad de
la tragedia esta ilustrada por el caso de las Islas Maldives,
donde la solucién consiste en un fondo para jemigrar!!
y porque en la India el caso es que, a todo esto, hay 400
millones de personas sin electricidad!!

5.2. Conferencia de Copenhague

El dia en que partio6 la Conferencia de Copenhague, mil
ciudades europeas, escépticas, se sumaron al “Pacto de
los Alcaldes’, que prometen bajar las emisiones de CO,
en un 20% al afo 2020. Piensan que el costo de disminuir
las emisiones podria ser menor que la suma de USD 400
mil millones de que se habla, y se fundan para ello en
que asi fue con la eliminacién de los CFCs. Y en Chile, la
Alianza por la Justicia Climatica, que agrupa a docenas de
organizaciones, criticé la postura ambigua que llevaria a
la Cumbre la delegacién nacional (La Segunda, 07.12.10)
(Le Temps, Suiza, 13.12.09)
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La Conferencia reunié 45 mil participantes de 190 paises.
China pidié que los paises ricos, causantes principales
del cambio climético, reduzcan sus emisiones en 40%
al 2020 en relacién el afio 1990, que ayuden a los paises
emergentes y que permitan la libre transferencia
tecnoldgica. EE UU insistio en que China permita el
monitoreo de sus medidas de mitigacién y de adaptacion.
Chile declaré que iniciara unilateralmente la reduccion
de sus emisiones en un 10% al 2020, y en un 20% si
hubiera apoyo financiero internacional (M. Tokman); los
empresarios que estuvieron ahi dijeron que no hubo
un plan de trabajo conjunto, publico-privado de la
delegacién chilena; informaron que la gran mineria estd
invirtiendo en proyectos de ERNC y de desalinizacion
de agua de mar, que reducen en parte las emisiones
de las centrales a carbon tanto usando biomasa como
convirtiendo el agua que usan en sus operaciones en
pequenas centrales hidroeléctricas de pasada; en cuanto
al retail y las empresas de construccién se dedican a la
gestion de residuos y a la eficiencia energética. La ministra
del ambiente destacé que Chile tiene, desde 2008, un
plan de accién nacional de cambio climatico y que ésta
serd un drea especifica del nuevo ministerio (DF 21.12.09,
LT 20.01.10).

China prometié reducir en 40 a 45% la relacion entre
sus emisiones de carbono y el PIB para el 2020 respecto
al 2005, lo cual significa que en vez de incrementar sus
emisiones en un 100% sélo lo hard en un 50%. EE UU
ofrecié una reduccién del 17% al 2020 sobre el 2005,
es decir, una reduccién de sélo 3 a 4% sobre el 1990,
que es la base comun para todos los paises; el Senado
norteamericano podria rechazar esta medida, pero el
Presidente Obama anuncia que en tal caso usara otras
atribuciones para lograr el mismo fin. China recordé que
el tratado de Kioto, de 1997, sélo obligé a los paises ricos
y que en la conferencia de Bali, el 2007, se acord6 que las
reducciones de los paises en desarrollo son voluntarias
(EM 16.12.09, LT 09.12.09). A iniciativa de Europa se
prometio a los paises en desarrollo entregarles USD 10 mil
millones en cada uno de los tres aflos 2010, 2011y 2012;
a través de un Fondo Verde del clima se aumentaria esa
cantidad a USD 100 mil millones a partir del 2020. Pero
no se fij6 una meta de emisiones por parte de los paises
industrializados, sino que se acordd que al 31 de enero del
2010 ellos indicarian sus propias metas. No hay sancion
por incumplimiento de tales metas y tampoco se conoce
la fuente de las transferencias prometidas. Una de las
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razones para estas vacilaciones reside en que las medidas
propuestas encareceran los costos para las empresas en
los paises industrializados y entonces ellas reubicarian sus
operaciones en paises donde no hubiera tales exigencias.
Queda una pesada tarea para la Conferencia de diciembre
del 2010, en México (DF 22.12.09). Cumplido el plazo
del 31 de enero, no se ha oido hablar de que se hayan
fijado las metas aludidas. En cuanto a los paises en vias
de desarrollo deberan informar cada dos afos sobre sus
emisiones y las medidas que adopten (LT 25.1209).

Nuestro pais consume 3,08 MWh por persona al ano,
la OCDE, 9,11 MWh. Emitimos 3,9 toneladas de CO,
(equivalente) por habitante al afio; la OCDE, 10. Nuestra
intensidad energética, es decir, nuestra relacién entre
consumo de energia y PIB es igual a la de Francia: 0,15
(EM 25.02.10).

La Universidad de Chile estimé que si se sigue la tendencia
actual (bau: “business as usual”), las emisiones del pais,
que fueron de 60 millones de tons (4 tons per capita)
en el 2005, subiran a 260 millones (13 tons per capita)
en el 2030. Aplicando medidas de reduccion, ese
nivel podria bajar a 178 millones de tons (8,7 tons per
capita). La Universidad también calcul6 que el potencial
“técnicamente disponible” de ENRC equivale a 10800 MW,
o la mitad de lo requerido en el 2020 (DF 21.12.09).

Hubo desilusién por la Conferencia de Copenhague,
aunque, por lo menos, se hizo conciencia de que el
calentamiento global existe. Hay criticas a EE UU por
no haberse comprometido formalmente a reducir sus
emisiones de GEI (LT 20.12.09 y 25.12.09). El Secretario
Ejecutivo de la Convencién de Naciones Unidas sobre
el Cambio Climético, Yvo de Boer, anuncié su dimisién y
dijo: “las soluciones reales deben venir de las empresas”
(EFE 18.02.10).

6. PRUEBAS RECIENTES DEL CAMBIO CLIMATICO

En la propia Conferencia de Copenhague, ocho cientificos,
un chileno entre ellos -A.Garcia - informaron que la
superficie que se derrite en el Artico y en Groenlandia
aumenté en 30% entre 1979 y 2008; que el nivel del mar
esta subiendo principalmente por la fusion de esos hielos,
y que la elevacion del nivel del mar serd 20% mayor que
el que proyectd la ONU (LT 20.12.09). Cientificos del IPCC
estiman que en 2350 los glaciares del Himalaya habran
desaparecido (EM 22.01.10). El grupo medioambiental
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Pew cuantifica el costo del derretimiento del hielo artico
hacia el 2050 en USD 2400 billones; este afo costara entre
USD 61 mily 371 mil millones y esta desaparicion calentara
la Tierra en una proporcion equivalente a la emisién de
tres mil Gigatons de CO,, lo cual es similar al 40% de la
emisién industrial de EE UU. Especies de ballenas que
vivian lejos del Polo ahora se mudan a su proximidad
y compiten por alimento con las ballenas locales (LT
07.02.10). Los hielos del Polo Norte han retrocedido
130 Km en los dltimos 50 afios y una consecuencia es
el aumento de la concentraciéon de NO en la atmdsfera
de Groenlandia a niveles similares a las emisiones de los
bosques tropicales; también aumenta el metano y en el
Artico se han medido 1,85 ppm, en contraste con el rango
histérico de 0,3 a 0,7 ppm. Se ha decidido que un satélite
europeo mida el espesor del hielo en los polos a partir de
este ano (LT 05.04.10).

En Chile, la Direccidn General de Aguas, que este aio
completara un inventario del 95% de los glaciares
conocidos del pais, comprobé que el glaciar Echaurren,
que abastece al Rio Maipo, ha bajado 7,9 m entre 1955y
2009 (LT 18.04.10).

En otro orden de fenémenos naturales, fuertes nevazones
y vientos, de una magnitud que no se veia desde 1922,
paralizaron en febrero a los estados de N. York, N. Jersey,
Pennsylvania, Maryland, Delaware y Virginia, en febrero,
y ello se ha considerado parte del cambio climatico (LT
11.02.10).

7. PERSPECTIVAS Y CONCLUSIONES

Continta siendo vélida la recapitulacién con la cual
concluyé nuestro informe anterior (5): Chile requiere
una politica energética y ambiental que abarque
las fuentes primarias de energia, la forestacion, la
eficiencia, el agua y el aire, la salud y nutricion, la
ciencia y tecnologia, la educacion e informacion; y
que integre a todas las politicas sectoriales en torno
a un eje, la sustentabilidad de la vida, deteniendo el
cambio climatico.

Hay que hacer constar que, si bien este articulo esta
dirigido al tema de los gases de efecto invernadero y al
cambio climatico, la serie de estudios de la cual forma
parte asigna también suma importancia al control de la
contaminacion del ambiente con material particulado y
con sustancias toxicas, como el CO, el ozono, los éxidos

de azufre y de nitrégeno, hidrocarburos cancerigenos y
otras. En este aspecto es importante el papel del nuevo
ministerio del Medio Ambiente en cuanto a normar las
emisiones de las plantas generadoras termoeléctricas y
la concentracién de PM 2,5 en el aire, siguiendo con los
procesos iniciados en el gobierno anterior en beneficio de
la salud de la poblacién (DF 13.05.10'y 19.05.10).

El periodo analizado -diciembre 2009 a mayo 2010-
estuvo marcado por la Conferencia de la ONU sobre el
Cambio Climatico, en Copenhague, y por el terremoto
del 27 de febrero en Chile. La Conferencia aumentd la
conciencia acerca de la realidad del Cambio, pero no
produjo los acuerdos vinculantes que se necesitan,
posiblemente a causa de la situacién politica interna de
los EE UU.

Posteriormente a una reunién preparatoria en Bonn, el
10 de junio, se efectuard una nueva Conferencia Cumbre
en noviembre de 2010, en Cancuin, México; como nuevo
Secretario de la Convencién sobre Cambio Climatico
actua ahora la Sra. Cristina Figueres, de Costa Rica. De esta
Conferencia se esperan decisiones mas precisas acerca de
la reduccion de emisiones de los paises desarrollados (LN,
Le Monde, 20.05.10).

En lo que se refiere al terremoto, éste no produjo ningun
cambio de fondo en la realidad energética nacional.

La presencia y las proyecciones del carbén en la
matriz energética nacional se consolidan, a pesar de
algunos conflictos con las comunidades afectadas y sus
representantes (Campiche, El Roble). La enorme amenaza
del complejo a carbdn y petréleo proyectado en la
Hacienda Castilla, ha sido detenida pero no transformada
en el avance necesario, que consistiria en dirigir los
respectivos capitales hacia la generacién edlica o solar;
lo mismo puede decirse de los proyectos Cruz Grande,
Barrancones y Puchoco, entre los mayores.

En Chile, el gas natural licuado, importado, ha aumentado
la seguridad de suministro y ha favorecido la disminucion
del recurso al petréleo, también importado y cada vez
mas caro. A nivel mundial, el cambio climético y sus
efectos actuales y futuros no parecen haber quebrado
la tendencia a la explotacion del petréleo, como lo
demuestra la declaracién reciente del Director General
de la petrolera italiana ENI: “hay petroleo suficiente para
cubrir el consumo de los proximos 70 aios..las compariias
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nacionales mejoran cada vez mas sus capacidades para
extraerlo....Ias firmas internacionales nos hemos movido
hacia el petroleo dificil..." (DF 19.05.10). Esto esta dicho en
el momento en que fluye sin control el petréleo desde
un pozo submarino de British Petroleum en el Golfo de
México, llegando a la costa de EE UU. Chile, por su parte,
sigue invirtiendo esfuerzos para encontrar y extraer
petréleo en el pais y en el extranjero, y sigue firmando
“contratos especiales de operacidn de petréleo” con
privados extranjeros (DF 27.05.10).

Es muy llamativa la continuacién de la intensa camparia
destinada a crear opinion a favor de la energia nuclear;
hay voceros nacionales, vinculados al gobiernoy a la
oposicion, pero el origen esta en multinacionales con
base en Francia, Canada, EE UU, Japon y Rusia. Por ello
es muy importante el hecho de que el nuevo gobierno,
asi como lo hizo el anterior, haya manifestado que no
construird centrales nucleares en su periodo.

El otro lobby manifiesto se hace en pro del complejo
de represas “HidroAysén”; los reparos de los servicios
técnicos de diversos ministerios han detenido su
aprobacién ambiental hasta ahora, pero preocupa la toma
de posicion del nuevo ministro de energia, vinculado a
los intereses nacionales y extranjeros involucrados. No
se ha dado a conocer la posicion de la nueva ministra del
Medio Ambiente. El Presidente de Enersis ha visitado La
Moneda, quejandose de los obstaculos burocraticos que
dificultan la tramitacion de iniciativas hidroeléctricas...“se
nos han hecho exigencias demasiado grandes....ha habido
cierta falta de voluntad.... Al mismo tiempo anuncia que
la estimacion de la inversion requerida ha subido desde
USD 5 500 millones a USD 7 000 millones (LT 26.05.10 y DF
27.05.10). Otras empresas, también duefas de cuantiosos
derechos de agua en Aysén, han estado inactivas por afos,
pero ahora aparecen con nuevas esperanzas a pesar de las
multiples barreras técnicas y financieras implicadas.

Entre las fuentes limpias y seguras siguen ocupando un
lugar importante las centrales hidricas de pasada, donde
los pequenos proyectos aumentan, al tiempo que algunos
de los de mayor envergadura encuentran dificultades
y estan demorados. Es muy reciente el gran interés
por concesiones de geotermia. La energia edlica sigue
haciendo progresos, pero los grandes proyectos, como
uno de Codelco y otro en Talinay, esperan financiamiento.
Las tecnologias solares vienen detras y las realizaciones
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concretas de concentran en la esfera inmobiliaria.
Faltan medidas concretas relativas a la forestacion y al
fortalecimiento del plan de eficiencia energética. Se
advierte que “el desarrollo de las ERNC estéd obstaculizado
por la falta de vision en interrelacionar distintos sectores
del quehacer nacional con instrumentos de fomento de
estas energias verdes”; por ejemplo, “la capacidad de
transmision del SIC es limitada y causaria congestion al
ponerse en marcha los proyectos edlicos de la cuarta
region” (DF, carta, 19.05.10). Un Senador ha propuesto
gue “seria conveniente ampliar el ambito de accién de
la ENAP a otras fuentes energéticas renovables ademas
de la geotermia, asi la existencia de ella no dependeria
de la explotacién de hidrocarburos” (Senado /Noticias
20.05.10). El Ministerio de Energia, por su parte, podria
formular una politica proactiva, en el sentido de superar
al maximo posible la meta de llegar al 2020 con el 20%
de la energia comercializada proveniente de fuentes
renovables (DF 13.05.10 y Senado/Noticias 24.05.10).

Hay perspectivas de fortalecimiento institucional sobre
la base de las leyes que elaboré el gobierno anterior,
por las cuales se crearon los ministerios de energia y de
medio ambiente, complementados con diversas agencias
técnicas y fiscalizadoras. Pero hasta ahora se ha dejado la
iniciativa a la empresa privada y ésta no ha respondido
con la eficiencia y el espiritu innovador que se requieren.
Mas bien, en muchos casos, descansan en la propiedad
que tienen de los recursos naturales y esperan que
aparezcan el financiamiento extranjero y las garantias
del Estado.

En lineas generales, falta que el Estado chileno se haga
cargo de la urgencia de la situacion climética y tome
efectivamente las decisiones que corresponden para
impulsar con eficacia la implementacién de las medidas
que se desprenden del diagndstico aqui presentado. Es
obvio que en la formulacién de estas medidas le cabe
intervenir de manera importante al sector de la salud: sera
muy significativo lograr que este Ministerio contribuya a
preparar la posicién de nuestro pais ante la Conferencia
de Cancun y que participe en la delegacién respectiva.
Por otra parte, a las organizaciones de la sociedad civil
les corresponde coordinar mejor su intervencion en estas
materias e informar con mayor cobertura y profundidad
a la opinién publica.
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